KONKURS FIZYCZNY - etap rejonowy 2003/2004

Witamy Cie w drugim etapie konkursu.

Przed Tobg test sktadajgcy sie z 20 zadan. W pietnastu pierwszych zadaniach prawidiowa jest
tylko jedna odpowiedz. Wybierz i zaznacz jg znakiem X. Jezeli pomylisz sie, otocz jg
kotkiem. Odpowiedzi do pozostatych zadan wpisz czytelnie w wyznaczonych miejscach.
Zadania mozesz rozwigzywac w dowolnej kolejnosci. Na udzielenie wszystkich odpowiedzi
masz 90 minut. Nie denerwuj sie. W tym konkursie nic nie tracisz, zdobywasz natomiast
nowe doswiadczenia.

Zyczymy Ci powodzenial!

Zestaw zada n

1. Wartos¢, ktérej z podanych predkosci jest najmniejsza?
A. 20m/s B. 50 km/h C. 120 m/min D. 600 cm/s

2. Trzy jednakowe kulki zawieszono na nitkach o r6znych diugosciach.
Okresy drgan tych kulek sg

A. rozne, gdyz nitki sg r6znej dtugosci. [g
B. jednakowe, gdyz kulki sg jednakowe.

C. jednakowe, gdyz nie zalezy to od dtugosci nitki.

D. r6zne, gdyz zalezy to od predkosci kulki w punkcie réwnowagi.

3. Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ |'A)gs * I(U)
natezenia pradu ptyngcego w przewodniku 3
od napiecia przytozonego do jego koncow. R
Na podstawie wykresu, oblicz opér ’2 ,
przewodnika. 15
A 1Q L
B. 20 0.5 R
C. 3 Q 0 T T T T
D 60 0 2 4 6 UV) 8
4. Ktérg planetg Uktadu Stonecznego jest Ziemia?
A. Druga. B. Trzecia. C. Czwarta. D. Piata.

5. Rano do pomieszczenia o temperaturze 25T zostata przyniesiona miska z brytkg lodu
o temperaturze -10C. Wieczorem mo zna stwierdzi¢, ze

A. nie nastgpity zadne zmiany.

B. 16d sie stopit, a woda ogrzata sie do 30C.

C. lod sie stopit i powstata woda o temperaturze 0<C.

D. lod sie stopit, a woda ogrzata sie do temperatury otoczenia.
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6. Trzy jednakowe zarowki wigczono do obwodu.

2.
1. &)
&)

3.

&

—®

Co mozna powiedzie¢ o jasnosci swiecenia zaréwek?

A. Najjasniej swieci zaréwka 1. C. Najjasniej $wieci zarowka 3.
B. Najjasniej swieci zaréwka 2. D. Wszystkie swiecg jednakowo.

7. Wskazowki w nakrecanym recznym zegarku przesuwajg sie kosztem energii

A. elektrycznej. C. potencjalnej sprezystosci.
B. kinetycznej. D. potencjalnej ciezkosci.
s
8. Upuszczona stalowa kula spada swobodnie. Jaka jest g;/}\
catkowita energia mechaniczna kuli w potozeniach 1., 2. /\
i 3. podczas jej spadku? /{
A. Najwieksza w punkcie 1, a najmniejsza w punkcie 3. potozenie 1 oy ;:“.
B. Najmniejsza w punkcie 1, a najwieksza w punkcie 3. =
C. Najwigeksza w punkcie 3, a w punkcie 1 réwna O. potazenie 2. @ g (\
D. Jednakowa we wszystkich punktach. \\\

\
potazenie 3. 02_‘_&’

9. Ponizej przedstawiono trzy schematy obwodéw elektrycznych.
1. 2 | 3. |

| )

O YT LN

ool Los \
®

)
. - - . U
Mierniki sg wigczone prawidtowo na
A. schemacie 1. B. schemacie 2. C. schemacie 3. D. kazdym schemacie.

10. Opér elektryczny przewodnika metalowego nie zalezy od

A. jego diugosci.

B. metalu z jakiego jest wykonany.

C. jego pola przekroju poprzecznego.

D. napiecia i natezenia ptynacego w nim pradu.

2
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11. Masa cztowieka jest

12.

13.

14. W trakcie wahan zawieszonej na nitce kulki jej predkos¢

15.

oWy

najwieksza na Ziemi.

wszedzie taka sama.

najmniejsza na Ksiezycu.
najmniejsza na statku kosmicznym.

Okulary osoby, ktéra weszta zimg do cieptego pomieszczenia, pokrywajg sie "mgietkq",
poniewaz na szklach

oow»

paruje woda zawarta w powietrzu.

krzepnie woda zawarta w powietrzu.

skrapla sie para wodna zawarta w powietrzu.
osiada rozrzedzona mgta zawarta w powietrzu.

Dwie jednakowe metalowe kule zawieszone na izolujacej nici naelektryzowano: pierwszg
tadunkiem dodatnim +6 C, a drugg ujemnym -2 C. Nastepnie kule te zetknieto, po czym
rozsunieto, nie dotykajgc ich. W wyniku tej czynnosci

A.
B.
C.
D.

A. nie ulega zmienia.

B. zmienia tylko wartos¢ i zwrot.

C. zmienia tylko kierunek i zwrot.

D. zmienia warto$é, kierunek i zwrot.

dla dwdch ciat. Ktére z nich przebyto krétsza droge?

oo w»

obie kule zostaty roztadowane.

na kazdej z kul pozostat tadunek +2 C.

tadunek zadnej z kul nie ulegt zmianie.

na pierwszej jest tadunek +4 C, a druga sie roztadowata.

Wykres przedstawia zalezno$é szybkosci od czasu v(t) v(m/s) 2

Cialo 1.
Ciato 2. t(s)
Oba przebyly te samg droge.

Brak informacji o rodzaju ruchéw uniemozliwia rozstrzygniecie.




KONKURS FIZYCZNY - etap rejonowy 2003/2004

W trakcie rozwi gzywania zada n: 16. — 20. skorzystaj z tabeli.

przyspieszenie ziemskie 10 m/s®
gestosé wody 1000 kg/m®
ciepto wlasciwe wody 4190 J/kg<C
ciepto wkasciwe lodu 2100 J/kg<C
ciepto topnienia lodu 334000 J/kg
ciepto parowania wody 2300000 J/kg
temperatura topnienia rteci -39C

16. Rte¢ ogrzano od temperatury -70C do 90C. Przedstaw ja kosciowy wykres zaleznosci
temperatury od czasu ogrzewania rteci.

17. Oblicz wartosci rezystancji (oporu) Rs; oraz natezenia |, pradu ptyngcego w obwodzie
elektrycznym przedstawionym na schemacie.

|2 RZZZQ
,=5A R.:=20 ——
> l—ll
> }—
Iy R,
r
|I
U= 16V
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18. Z pewnej wysokosci upuszczono kule, ktéra 20 m nad ziemig osiggneta predkos¢ 10 m/s.
Sporzadz odpowiedni rysunek i oblicz, z jakiej wysokosci spadta kula.

19. Na turbine spada w ciggu jednej minuty 15 hektolitrow wody z wysokosci 5 m. Oblicz moc
turbiny (w kilowatach), jezeli wyzyskuje ona 80% energii spadajgcej wody.
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20. Bryte lodu o masie 5 kg i temperaturze -10C ogrzano do temperatury 0C i stopiono. Wod e
ze stopionego lodu doprowadzono do wrzenia i odparowano w temperaturze wrzenia.
Oblicz, ile wynosit cieplny doptyw energii na te wszystkie procesy.

BRUDNOPIS
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Klucz odpowiedzi i schemat punktowania

Nr . . . Zasady przyznawania punktow
zad. Prawidtowa odpowied 2 Nr czyn. Etap rozwi gzania Pkt
1. |C 1 - 1
2. |A 2 - 1
3. |B 3 - 1
4. B 4 - 1
5. |D 5 - 1
6. |A 6 - 1
7. |C 7 - 1
8. |D 8 - 1
9. |C 9 - 1
10. |D 10 - 1
11. |B 11 - 1
12. |C 12 - 1
13. |B 13 - 1
14. |D 14 - 1
15. |A 15 - 1
16. | 1o . .
9 / 16 |poprawne oznaczenie 0Si 1
] ~ 17 umieszczenie na osi temperatur: -70C, - 1
I = 39<C, 90C
-7 18 |narysowanie wykresu 1
17. |U;=R41,=10V 19 |obliczenie napiecia U, 1
U,=U—U,=6 V 20 obllczenlg napiecia na réwnoleglym 1
potaczeniu R, i R3
U, 21 |obliczenie natezenia
b= —=3A 1
R,
I=1, - 1,=2 A 22 |obliczenie natezenia 1
U, 23 |obliczenie oporu
R3 =—==3Q 1
I 3
18. Ey h
En,*Ei ®hy o4 analiza zadania: wypisanie danych, 1
1 szukanych, sporzadzenie rysunku
2 25 |zastosowanie zasady zachowania energii
mgh = 2 +mgh, 26 |zastosowanie wzoréw na E, i E;
2 m )2
v 10§
h=h+_—= 20m+—( S)m 27 |podstawienie do wzoru 1
29 2 10%
Kula spadfa z wysokosci 25 m. 28 |wyznaczenie wysokosci 1




KONKURS FIZYCZNY - etap rejonowy 2003/2004

Il sposbb rozwigzania:
Analiza zadania (dane, szukane i rysunek) - 1 p.
Obliczenie czasu spadania z nieznanej wysokosci v= g-t czyli t=v/g; t=1s - 1 p.
Obliczenie drogi s= gt/2 ; s=5m - 1 p.
Obliczenie drogi catkowitej s;=20m +5m=25m - 1 p.
Za poprawng odpowiedz z jednostkg - 1 p.
19. V=15 m’ 29 |analiza zadania, ujednolicenie jednostek | 1
m=1500 kg 30 |obliczenie masy 1
W mgh 31 |zastosowanie poprawnej metody
P= T = T obliczenia mocy 1
P, =08xP 32 |zastosowanie definicji sprawnosci 16
m 33 |dziatania na jednostkach
kg ¢ M = Nm = i =W J 1
S S S
P =1000VN = 1kKW 34 |podanie poprawnej odpowiedzi z 1
u jednostkg
20. — — — obliczenie ciepta potrzebnego do
At=10°C, AQ, = mc,, At =105 35 ogrzania lodu do temperatury 0C !
— — obliczenie ciepta potrzebnego do 1
AQ, =met =167(J 36 stopienia lodu w temperaturze 0C
AQ, = mc, At = 209%J] 37 obliczenie ciepta potrzebnego do 1
3 w ogrzania wody do temperatury wrzenia
— — obliczenie ciepta potrzebnego do 1|6
AQ“ me, 11500 38 odparowania wody w temperaturze 100C
zastosowanie poprawnej metody 1
AQ=AQ, +AQ, +AQ, +AQ, 39 |obliczania catkowitego ciepta
potrzebnego na te procesy
AQ=1537J 40 podanie poprawnej odpowiedzi z 1
jednostka
Razem 40




