KOD UCZNIA

Biatystok 05.03.20009r.

WOJEWODZKI KONKURS FIZYCZNY
stopieh wojewodzki

Mtody Fizyku!

Przed Tok ostatni, wojewddzki stopieNojewddzkiego Konkursu Fizycznego.
Masz do rozwizania 10 zada zamkngtych i 3 zadania otwarte. Mesz za nie
uzyska maksymalnie 35 punktéw. Catkowity czas przezngczen rozwgzanie
wynosi 90 minut.

W kadym z 10 zadazamkngtych jest tylko jedna odpowiggrawidtowa.
Wiasciwg odpowied wpisz we wskazane miejsce (przyktad: Odpaoiwvidil W razie
pomyiki odpowietl przekrgl i wpisz obok wiéciwg. Nie spiesz st. Zastanow i
zanim udzielisz odpowiedzi.

W rozwygzaniu zada otwartych dokonaj doktadnej analizy, wykonaj pelnze
rysunki, zapisz obliczenia i zastekrotkie komentarze. 3eli zadanie sprawia Ci
trudnasci, wréé do niego na koniec. Postarajesiby Twoja praca byla estetyczna.
Mozesz dywa’ kalkulatora.

Przyjmij warta¢ przyspieszenia ziemskiego= 108—”2].
Powodzenia!

ZADANIA ZAMKNI ETE

1. Biegun potudniowy magnesu odseiioi, a nasgpnie zblizono do jednego z K@ow zwojnicy
zwartej amperomierzem. Na tymrau powstaty odpowiednio bieguny magnetyczne

A) NiN. B)NiS. C)Sis. D) SiN.

| Odpowied: | |

2. Na tekturowq rurke nawinkto przewodnik, przez ktory ptynie qaf tak, -

jak pokazano na rysunku obok. Nankach X i Y rurki wytworzyty s¢ —
odpowiednio bieguny pola magnetycznego Y/// \\\X
A)NiS. B) SiN.
C)NiN. D)SiS. *

| Odpowied: | |




3. Promiex $wiatta pada prostopadle na szygtamknetego okna. Aby promieodbity tworzyt
z promieniem padagym kat 20° okno naley uchyli¢ o

A) 5°. B) 10. C) 20. D) 40.
| Odpowied: | |
4. Rysunek przedstawia bieg promiesvaatta przechodzego przez trzy B
osrodki. Ich wspétczynniki zatamania mogty bgdpowiednio réwne:
2
A) 1;6;1,2; 1,5. B)1,4;1,8; 1.2 3
C) 15;1,6;1,7. D)1,5; 1,4;1,2.
| Odpowied: | |

5. Oddalanie od zwierciadta kulistego wklego przedmiotu, znajdigego s¢ pocztkowo
w srodku krzywizny zwierciadta spowodujige obraz tego przedmiotudizie

A) oddalat st od zwierciadta i powkszat.
B) przyblizat sk do zwierciadta i povgkszat.
C) oddalat s¢ od zwierciadta i malat.

D) przyblizat sk do zwierciadta i malat.

| Odpowied: | |

6. Drgajaca ruchem harmonicznymagsteczka, przechode z pot@enia rownowagi do pof@nia
maksymalnego wychylenie porusza sichem

A) jednostajnie opmionym.

B) jednostajne przyspieszonym.

C) niejednostajnie opdionym.

D) niejednostajnie przyspieszonym.

| Odpowied: | |
7. Ktéry z rysunkow poprawnie przedstawidipie pola elektrycznego?
1 2. 3. 4.
+ +~—] -
-
L s a—
+— -
+——]-
A)l.i4. B) 1.i3. C)2.i3. D) 2.i4.
| Odpowied: | |

8. Jezeli baterg 4,5 V, zasilajca ukiad o statym oporze Q, zasgpimy batery 1,5 V, to natzenie
pradu ptyracego przez uktad zmaleje o

A)0,5 A, B) 1 A. C) 1,5 A, D) 2 A.

| Odpowied: | |




9. Satelita o0 masie 2000 kgakly po orbicie kotowej, znajdagej sk na wysokéci h = R nad
powierzchna Ziemi (R — promié Ziemi). Przyspieszenie grawitacyjne na powierz&iami ma

m
wartcsé g = 10? . Sita grawitacji dziatajca na satektwynosi
A) O N. B) 5 kN. C) 10 kN. D) 20 kN.

| Odpowied: | |

10. Samochod magy energg kinetyczry 400 kJ, zmniejsza swppredkos¢ dwukrotnie. Zmiana
energii kinetycznej tego samochodu wynosi

A) 300 kJ. B) —200 kJ C) —150 kJ. D) —100 kJ.
| Odpowied: | |

ZADANIA OTW ARTE

Vv, m/s 4
Zadanie 11(7 pkt.) 30 |
Rakiet sygnalizacyja o masie 0,2 kg 20 \
wystrzelono pionowo w gér \\
. . . 10
Na wykresie przedstawiono zales¢ \\ ts
predkosci rakiety od czasu. 0 ~ >

1 2 k 4 5
-10 -
11.1. Okresl rodzaj ruchu, jakim poruszata 0 | \

si¢ rakieta w przedziale czasu (0s; 2,5s).
Uzasadnij odpowied (2 pkt.)

-30 -

11.2. Oblicz wysoka¢, na jalk wzniosta st rakieta. (2 pkt.)



11.3. Oblicz wartacs¢ sity oporu, jaka dziatata na rakéet przedziale czasu (0s; 2,5s). Zatoe
wartas¢ tej sity podczas ruchu rakiety w gamie ulegata zmianie. (3 pkt.)

Zadanie 12(8 pkt.)
Dzwig pracugcy przy nabrzeu portowym opuszcza do wodyichem jednostajnym
prostoliniowym, blok betonowy w ksztatcie graniadtgpa prawidtiowego

Na rysunku przedstawiono zafesci sity cigzkosci i sity wyporu od gtbokasci zanurzenia bloku.
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12.1. Narysuj sity dziatapce na ten blok podczas ruchu w powietrzu oraz waed2 pkt.)

W powietrzu

12.2. W ponizszym ukladzie wspétezdnych rarysuj wykres zaleznosci sity naprezenialiny od
giebokasci zanurzenia bloku. (2 pkt.)
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12.3. Odczytaj, z podanego w téei zadania wykresu, wysokdbloku oraz wart& sity wyporu
po catkowitym zanurzeniu bloku. Korzystajz tych danycloblicz grubg¢ bloku a (patrz
rysunek). Przyjmijze gstas¢ wody morskiej jest réwna 1025 kgin{4 pkt.)




Zadanie 13(10 pkt.)
Przeczytajuwaznie poniszy tekst. Zawarte w nim informacjeda Ci potrzebne do wykonania
zamieszczonych pod tekstem polece

Energia wiatru.

Z bada: wykonanych dla Wspdlnoty Europejskiej wynileaw r@&nych miejscach w Europie
mana bytoby postawi ok. 400 000 silnikbw wiatrowych (rotoréw), co varsizyloby do
wytworzenia energii w ilei trzykrotnie przewdszajcej bieqce potrzeby Europy.

W 1993 roku zamontowano w Niemczech 780 takzldze: o gcznej mocy 133 MW, w roku
1996 — 834 urzdzenia o4cznej mocy 440 MW, a w 1998 — 1034 rotorgazihej mocy 812 MW.
Obok urzdze: przemystowych produkujeestzw. ,domowe wiatraki”. Na przyktad niewielki
wiatrak o mocy 120 W, wytwarzay napecie 12 V i 24 V, sky do tadowania akumulatoréw
i dostarczania pgdu tam, gdzie jego doprowadzenie z sieci jest keame (do domkow
dziatkowych, schronisk gorskich itp.). Wiatrak oand000 W, wytwarzagy napecie 230V,
pozwala na podgrzewanie wody do celéw gospodarcaytdice sty do ogrzewania stggych na
uboczu domow.

llos¢ energii elektrycznej produkowanej przez silnik traay zaléy od wielkdci topat
i wysokdci wiezy. Wiatr na ogot wzmagaesivraz z wysokiiq, zas energia wiatru, ktdy mana
uwiezi¢, zaley od powierzchni topat. Jeli podwoi s¢ ich powierzchrd, energia zwikszy st
czterokrotnie.

Wainiejszym czynnikiem jest jednakegkos¢ wiatru. Jeeli predkos¢ wiatru wzmaga si
dwukrotnie, uzyskujeegosmiokrotnie wecej energii.

Silniki wiatrowe nie potrzebyjjednak sztormu. \Bksz@d¢ z nich przystosowana jest do pracy przy
predkasciach wiatru 3 — 10 stopni w skali Beauforta. Péeyt0 stopni zamykagie one automatycznie,
co chroni je przed zniszczeniem.

Wieksz@¢ z nich skonstruowano w taki sposéb, aby w cahimoazym pémie pedkosci wytwarzaty
rownomierne iléci energii. Przy silniejszym wietrze topaty autoyoatie ustawi Sie w choggiewle, co
zapobiega nadmiernym przyspieszeniom silnika. Bgrdptaca s¢ bowiem uzyskiwastal; moc
wyjsciowg niz wykorzystywénieliczne, naprawgsiine podmuchy wiatru.

Wykonaj ponizsze polecenia:

13.1. Oblicz jaka mag wody o temperaturze 2C mazna podgrzaw ciagu jednej godziny do
temperatury 66C, wykorzystujc opisany w tedcie ,domowy wiatrak”. Przyjmijze woda pobiera

90% wytwarzanej energii elektrycznej, a cieptodstare wody wynosi 420@&. (3 pkt.)
g



13.2. Obliczsrednie moce rotorow montowanychNiemczech w 1993 roku oraz w 1998 roku.
Zaktadajc, ze zamontowane rotory, 20ity sie tylko powierzchmi topat,oblicz ile razy powinna
zwigkszy¢ si¢ powierzchnia topat rotora z 1998 roku, w stosud&uotora z 1993 roku, aby
uzyska opisany w tekcie rezultat. (4 pkt.)




13.3 Oszacujjle razy wecej energii mana bytobymaksymalnie uzysk#, przy wartgci
predkosci wiatru 10 stopni w skali Beauforta,zrprzy wartdci predkosci 3 stopnie w tej skali,
gdyby silniki wiatrowe nie wytwarzaty statej modi. tym celu wykorzystaj rowniedane

z ponizszej tabeli. Przedstaw sposéb rozumowania. (3 pkt.)

Skala Beauforta(natzenia wiatru)

Stopien| Nazwa wiatru | Wartosé predkosci wiatru w m/s

0 Cisza 0-0,2

1 Powiew 0,3-15

2 Staby wiatr 1,6 -3,3
3 tagodny wiatr 3,4-5/4
4 Umiarkowany wiatf 55-7,9

5 Daos¢ silny wiatr 8,0-10,7
6 Silny wiatr 10,8 - 13,8
7 Bardzo silny wiatr 139-17,1
8 Wicher 17,2 - 20,7
9 Wiatr sztormowy 20,8 - 24,4
10 | Sztorm 245 —-28/4
11 | Silny sztorm 28,5-32,6
12 | Huragan ponad 32,6
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