Konkursy w wojewodztwie podkarpackim w roku szkolnym 2010/2011

kod pracy ucznia

pieczatka nagtéwkowa szkoty

KONKURS FIZYCZNY

DLA UCZNIOW GIMNAZJUM
ETAP SZKOLNY

Drogi Uczniu,

witaj na | etapie Konkursu Fizycznego. Przeczytaj uwaznie instrukcje i postaraj sie

prawidlowo odpowiedzie¢ na wszystkie pytania.

Instrukcja

e Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny. Jezeli
zauwazysz usterki, zgto$ je Komisji Konkursowe;j.

e Arkusz liczy 8 stron i zawiera:

- 15 zadan (5 zadan otwartych i 10 zadan testowych)
- karte odpowiedzi (od str. 6)

- brudnopis (str. 9)

e Zadania otwarte rozwiaz na karcie odpowiedzi. Odpowiedzi wpisz starannie
czarnym lub niebieskim dlugopisem. Nie uzywaj korektora.

e Rozwiazujac test wybierz tylko jedna odpowiedz i w kratk¢ pod odpowiednim
numerem zadania wpisz wlasciwa litere (Str.8). Staraj si¢ nie popetnia¢ bledow. Jesli
si¢ pomylisz, btedna odpowiedZ otocz kotkiem i w wierszu Korekta wpisz wlasciwa
litere.

e Pola[......] pozostaw puste, wypelni je Komisja Konkursowa.

e Mozesz korzysta¢ z kalkulatora. Inne potrzebne pomoce to linijka milimetrowa
i cyrkiel.

Pracuj samodzielnie.
Powodzenia!l

Czas pracy:
60 minut

Liczba punktow
mozliwych
do uzyskania:
40
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ZADANIA OTWARTE
Za przyspieszenie ziemskie g przyjmij 1032.
S

Zadanie 1. (za 5 pkt)
Podno$nik hydrauliczny posiada dwa tloki o polach powierzchni S; = 10 cm?i S, = 100 cm?.

a) Jaki najwigkszy cigzar mozna podnie$¢ tym podnosnikiem, dziatajac na mniejszy ttok siltaq

o wartosci 100 N? (1p)
b) Ktory z tlokow podczas podnoszenia ci¢zaru (mniejszy czy wigkszy) przebywa wigksza
drogg? (1p)
c) Glownie w oparciu o jakie prawo fizyczne dziata podnosénik hydrauliczny? (1p)
d) Porownaj ci$nienie zewngtrzne pod matym i duzym ttokiem podno$nika. (1p)
¢) Narysuj model podno$nika, wprowadz odpowiednie oznaczenia

1 zapisz warunek rownowagi. (1p)

Zadanie 2. (za 5 pkt)

Cialo o masie 200 g spada na Ziemi¢ z pewnej wysokosci. Wykres przedstawia zalezno$¢
warto$ci pedu ciata p od czasu t. Po uptywie krotkiego czasu cialo porusza si¢ z tzw.
predkoscia granicznag. W czasie spadania warto$¢ sity wyporu powietrza jest stata
i wynosi 0,2 N.

e
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a) Oblicz cigzar ciata. (1p)
b) Po jakim czasie ciato porusza si¢ ruchem jednostajnym? (1p)
c) Ile wynosi ped ciata w chwili t =1 s? (1p)
d) Oblicz wartos¢ predkosci granicznej. (1p)
e) Oblicz najwigksza wartos$¢ sity oporu powietrza. (1p)
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Zadanie 3. (za 5 pkt)
Bolid o masie 1 tony porusza si¢ ruchem prostoliniowym. Na podstawie wykresu V(t):
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a) okresl rodzaj ruchu bolidu (1p)
b) odczytaj wartos¢ predkosci pojazdu w chwilit=2,5s (1p)
C) oblicz warto$¢ sity wypadkowej dziatajacej na bolid (1p)
d) oblicz ped bolidu w chwilit=4s (1p)
e) oblicz energi¢ kinetyczng bolidu w chwili t =4 s (1p)

Zadanie 4. (za 5 pkt)
Klocek ptywa do potowy zanurzony w wodzie. Masa klocka wynosi 400 g.

a) Ile wynosi warto$¢ sity wyporu? (1p)

b) Wykonaj odpowiedni rysunek, zaznacz site ciezkosci i site¢ wyporu (1 N — 0,5 cm). (1p)

¢) Oblicz gestos¢ klocka. Gestosé wody p=1— . (1p)
cm

d) Oblicz objetosc klocka. (1p)

e) Gestos¢ jednorodnego ciala wynosi p, a ggstos¢ jednorodnej cieczy pc. Cialo ptywa w tej

cieczy czgsciowo zanurzone. Podaj warunek ptywania. (1p)

Zadanie 5. (za 5 pkt)

Patryk rzucit pitk¢ o masie 0,5 kg pionowo w gorg. Pitka spadia na ziemig (podtoze)
po uptywie 4 s.

Pomin wplyw powietrza na ruch pitki.

a) Porownaj czas wznoszenia pifki t z jej czasem spadania ts. (1p)
b) Jaka maksymalna wysokos¢ H osiagneta pitka wzglgdem podtoza? (1p)
c) Oblicz maksymalna energi¢ potencjalng grawitacji pitki wzgledem podtoza. (1p)
d) Jaka zasada zachowania jest spetniona w omawianym zjawisku? (1p)

e) Narysuj wykres zaleznosci potencjalnej pitki Ey od drogi s przebytej przez pitkg. (1p)
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TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadania za 1 punkt

1. Wskaz poprawne obliczenie.

A)2qto0,2t, B) 168 mg to 16,8 g,
C) 2567 g to 25,67 kg, D) 5 kg to 500 g.

2. Grafit w otdéwku i diamentowy pier$cionek sktadaja si¢ z atomow wegla.
Przyczyna ogromnej roznicy ich cech i wlasciwosci fizycznych jest:

A) inny stan skupienia

B) oszlifowanie $cianek

C) inne uporzadkowanie atomoéw wegla

D) zastosowanie w diamencie specjalnego utwardzacza substancji

3. Wybierz poprawng interpretacj¢ ruchow Browna.

A) Pyiki kwiatowe poruszaja si¢ w wodzie, poniewaz wystepuja drgania stotu.

B) Ruch pylkéw spowodowany jest zderzeniami z niewidzialnymi gotym okiem
czasteczkami wody. Czasteczki te sa w nieustannym ruchu.

C) Ruch pytkow kwiatowych spowodowany jest konwekcyjnym ruchem wody.

D) Ruchome pyltki to mikroskopijnej wielkosci organizmy zywe.

4. Ustal, ktora z wymienionych predkosci jest najmniejsza.

A) 36"T”‘ B) 60 - 10° ™™

min

c)o1™ D) 1M
S S

5. Tabelka zawiera dane dotyczace ruchu pewnego ciata wzdtuz osi X.

Czast, s 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Wspotrzedna potozenia x, m 6,0 3,0 0,0 -3,0 -6,0 -9,0

Z tabeli wynika, ze ciato poruszalo si¢ ruchem:
A) jednostajnym

B) jednostajnie przyspieszonym

C) niejednostajnie przyspieszonym

D) jednostajnie opoéznionym
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Zadania za 2 punkty

6. Kostka szescienna o krawedzi dtugosci 2 cm ma masg 18 g.

Substancja Gestosé w %
Szkto 2600 - 5900
Srebro 21400

Wegiel (grafit) 2250

Wegiel (diament) 3520

Miedz 8960

Korzystajac z tabeli gestosci mozna ustali¢, ze kostka wykonana jest z:
A) diamentu  B) miedzi C) grafitu D) srebra E) szkta

7. Wykres przedstawia zaleznosci sity F od czasu t jej dziatania na pewne ciato.

F,N
I
3
2
1
0 >
0 1 2 3 4 5 i,s

Zmiana pedu ciata w czasie t =5 s wynosi:
A) O N-s B) 0,4 N-s C)2,5N:-s D)5 N-s E) 10 N-s

8. Na kolarza o masie 100 kg (razem z rowerem) ruszajacego z miejsca z przyspieszeniem

0,5 mz dziata sita tarcia o wartosci 100 N. Wartos$¢ sity, jaka kolarz dziata na rower wynosi:
s

A) 50 N B)IOON  C)150N  D)200N  E)250N

9. Jaka moc silnika wykorzystuje samochdéd o masie 2000 kg poruszajacy si¢ ze stala
predkoscia 36 kTm . Sita oporu powietrza wynosi 200 N, a wspotczynnik tarcia kot
0 powierzchnig jezdni 0,04.

A)10W B) 100 W C) 1000 W D) 10000 W E) 100000 W

10. Ciato o masie m spada swobodnie z wysokosci h w czasie t. Energia Kinetyczna
w potowie czasu spadania wynosi:

A) %mgh B) %mgh C) %mgh D) mgh E) 2 mgh
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KARTA ODPOWIEDZI
ZADANIA OTWARTE
Zadanie 1. (za 5 pkt)
2 ) SRS [......
0 ) TS PSUSOUPRTTR PPN [......
o) IS SO [......
0 ) OSSPSR [......
) IS SO [......
Model podnosnika
Zadanie 2. (za 5 pkt)
2 ) TR T PR UPOPPTPTPPPRPRN [......
0 ) PSSR PSR USTSRR
[......
(0] IR PTUPOPPRPTTRPPRTRN
[......
0 ) SRS
[......
2 SRS [......

Strona 6z9



Konkursy w wojewodztwie podkarpackim w roku szkolnym 2010/2011

Zadanie 3. (za 5 pkt)

2 ) TSR URO RPN :
b) Rys.
[......
(0] ISR P S PT PP U PRPTPRPPRPRON
................................................................................................................................. [......
0 ) S USUS PSPPSR
................................................................................................................................. [......
2 ISP T PP PR PRPRPRN [......

2 ) PSPPSR [......
0 ) SRR
................................................................................................................................. [......
0} ISP PSPP
................................................................................................................................. [......
0 ) TR PR PP UPRPTPR PR [......
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e) Wykres zaleznosci E; (). [......

Razem za zadania otwarte S; = [......]

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadania za 1 punkt

Nr zadania 1 2 3 4 5

Odpowiedz
Korekta

punkty | [od | L] | Lond | [od | L]

Zadania za 2 punkty

Nr zadania 6 7 8 9 10
Odpowiedz
Korekta

Punkty | [o] | L] | [od | Loed | [onn]

Strona 8z9



Konkursy w wojewodztwie podkarpackim w roku szkolnym 2010/2011

BRUDNOPIS
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