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Drogi Uczniu,

witaj na Il etapie Konkursu Fizycznego. Przeczytaj uwaznie instrukcje i postaraj sie

prawidtowo odpowiedzie¢ na wszystkie pytania.
Instrukcja

o Przed rozpoczgciem pracy sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny. Jezeli
zauwazysz usterki, zgto$ je Komisji Konkursowe;j.

o Arkusz liczy 8 stron i zawiera:

- 28 zadan (25 testowych i 3 otwarte)

- karte odpowiedzi do zadan testowych (str. 5)
- brudnopis (str. 8)

e Rozwiagzujac test wybierz tylko jedna odpowiedz i w kratke pod odpowiednim
numerem zadania wpisz wlasciwg litere (str. 5). Staraj si¢ nie popetnia¢ bledow. Jesli
si¢ pomylisz, bledna odpowiedz otocz kotkiem i w wierszu K wpisz wlasciwg literg.
e Pola P ... pozostaw puste, wypelni je Komisja Konkursowa.

¢ Rozwigzania zadan otwartych zapisz w miejscach do tego przeznaczonych,
umieszczonych po tresci kazdego zadania. Rozwigzujac wielostopniowe zadanie 26
zamaluj odpowiednie prostokaty (1. Odpowiedzi wpisz starannie czarnym lub
niebieskim dlugopisem.

e Nie uzywaj korektora.

e Mozesz korzysta¢ z kalkulatora.

Pracuj samodzielnie.
Powodzenia!

Czas pracy:
90 minut

Liczba punktow
mozliwych
do uzyskania:
55
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TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU
(mozliwych do zdobycia 35 p., za przyspieszenie ziemskie g przyjmij 10 m/s?)

Zadania za 1 punkt

1.

Biegacz przebiegt trase w ksztalcie potokregu o promieniu r. lle wynosi stosunek
przebytej drogi do wartos$ci przemieszczenia biegacza?
INEX: B) © C) 2n D) Yn?

Wykres przedstawia zalezno$¢ wartosci predkosci rowerzysty, poruszajacego si¢
po prostej, od czasu.

A

V. m's

10

n

0 2 - 6 8 s

Oblicz wartos¢ predkosci $redniej w czasie 8 sekund.
A)25m/s B)5mis C)75m/s D)10m/s

Ile wynosi dlugos¢ fali dzwickowej emitowanej przez glos$nik zasilany z sieci pradu
zmiennego (230 V, 50 Hz)? Predko$¢ dzwigku w powietrzu wynosi 340 m/s.
A)68m  B)L7m  C)okolo0,147m D)34m

Natezenie dzwicku wydawanego przez drgajace ciato gtownie zalezy od:
A) czgstotliwosci drgan

B) okresu drgan

C) dhugosci fali dzwickowe;j

D) amplitudy drgan

Dzwigk o czestotliwosci 25 kHz to:
A) dzwigk styszalny

B) hiperdzwigk

C) ultradzwigk

D) infradzwick

W ktoérej sekundzie ruchu jednostajnie przyspieszonego (bez predkosci poczatkowej)
cialo przebywa drogg 3 razy wigksza niz w poprzedniej?
A) W drugiej. B) W trzeciej. C) W czwartej. D) W piate;j.

Czy menzurka wykonana ze szkta i wycechowana w temperaturze 20 °C, a uzyta
w temperaturze 50 °C, dobrze wskazuje objgtos¢?

A) Tak.

B) Nie, gdyz wskazuje wartos¢ za mata.

C) Nie, gdyz wskazuje wartos¢ za duza.

D) Nie, ale nie mozna okresli¢, czy wskazuje warto$¢ za mata, czy za duza.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Jak zmieni si¢ energia ciatla poruszajgcego sie
ruchem drgajacym prostym, jesli amplitude jego
drgan zwigkszymy dwukrotnie?

A) Nie zmieni si¢.  B) Zwickszy si¢ 2 razy.

C) Zmaleje 2 razy. D) Zwigkszy si¢ 4 razy.
Wskazowka: E = %5 kA,

Na sitomierzu zawieszono cylinder C iwalec W.
Objetos¢ walca jest rowna objetosci cylindra.
Wskazoéwka ustawia si¢ w potozeniu 1, gdy walec
znajduje si¢ W powietrzu, a cylinder jest pusty.
W jakim polozeniu znajdzie si¢ wskazowka
sitomierza, je$li walec zanurzymy w wodzie,
a cylinder catkowicie wypelimy wodg?

A) Pomigdzy potozeniami 11 2.

B) Pomig¢dzy potozeniami 2 i 3.

C) W potozeniul. D) W potozeniu 3.

&
Do pomiaru wysokos$ci lotu samolotu wykorzystuje
si¢  wysoko$ciomierz barometryczny wyposazony |
W czuly: ~ L
A) echometr B) aneroid - =
C) dylatoskop D) tachometr -l WD

Kamien wyrzucono z ziemi pionowo w gore
z predkoscia v=30m/s. Za ile sekund kamien
spadnie z powrotem na ziemi¢? Opor powietrza

pomijamy.
A)15s B) 35| Komentarz do zadania 12 (zadanie testowe jednokrotnego wyboru za
C)45s D)6s 1 p.) W zadaniu btednie podano wartos¢ mocy pierwszej zarowki (200

W). Powinno by¢ 20 W. Btedna wartos¢ mocy pierwszej zardwki czyni
zadanie 12 nierozwigzywalnym. W zwigzku z tym, ze uczniowie tracili
czas na rozwigzywanie tego zadania zespdt oceniajacy przyznat
kazdemu uczestnikowi 1 punkt.

—

Dwie zarowki o oporach 500 Q i 1000 Q potaczono rownolegle. Ile wynosi natezenie
pradu w drugiej zarowce, jesli moc pierwszej wynosi 200 W?

A) LA

B)2 A

C)0,1 A D)0,2 A

Elektrony sa jedynym nosnikiem pradu elektrycznego w elemencie obwodu
zamknietego, jakim jest:

A) elektrolit
C) dioda potprzewodnikowa

B) opornik metalowy
D) $wietlowka

Jesli obok natadowanej dodatnio metalowej kulki umieszczono (bez zetknigcia) drugg
takg sama nienatadowang kulke, to kulki:

A) przyciagaty si¢

B) odpychaty sie

C) nie oddziatywaty elektrycznie D) zobojetnity si¢ elektrycznie

Elektryczny mtynek do kawy wyposazony jest w silnik o mocy 100 W. W czasie
1 min i 40 s silnik ten wykona prace:

A) 140 J

C) 10 kJ D) 10 kWh
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Zadania za 2 punkty

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Samochdd o masie 1 t jechal pod wiatr ze stalg predkoscig. Wartos¢ sity oporu byta
rowna 2 kN. Po ustaniu wiatru warto$¢ tej sity zmniejszyta si¢ do 1,5 kN. Oblicz
warto§¢ przyspieszenia, z jakim zaczal porusza¢ si¢ wtedy samochdd, jesli sita
napedowa nie ulegta zmianie.

A)35m/s° B)2m/s>  C)1,5m/s*® D)0,5m/s> E)O0,25m/s®

Na dzwigni dwustronnej dwie, jednakowej objetosci, kulki A i B znajdujg si¢

W rownowadze.

Co sig¢ stanie, gdy zanurzymy je w wodzie?

A) Przewazy kulka B, jesli kulki zanurzymy do potowy ich objetosci.
B) Przewazy kulka B, jesli kulki zanurzymy catkowicie.

C) Przewazy kulka A.

D) Dzwignia nadal b¢dzie w rownowadze.
E) Sytuacji nie da si¢ przewidzie¢.

Patryk wchodzi na pigtro centrum handlowego po wytaczonych ruchomych schodach
w ciggu 30 sekund. Stojac na wiaczonych schodach zostaje przeniesiony na to pigtro

w czasie 1 minuty. Jak dtugo chtopiec wchodzitby na pigtro po wiaczonych schodach?
A)40s B) 25s C)20s D) 18s E)15s

Obciaznik porusza si¢ ruchem drgajacym prostym, ktorego czestotliwo$¢ wynosi
0,5Hz. Po jakim najkrotszym czasie od momentu przejScia przez polozenie
rownowagi, wypadkowa sita dzialajaca na ten obcigznik bedzie najwicksza?
A)0,25s B)0,5s C) 1s D)15s E)2s

Kondensator to element elektryczny (elektroniczny), zbudowany z dwodch
przewodnikéw (oktadek P) rozdzielonych dielektrykiem D. Jedna z oktadek
kondensatora uziemiono, a drugg natadowano wprowadzajac na nig tadunek +2 uC.

Ile wynosi tadunek ptyty uziemionej?
A)+1uC B) +2 uC C)-1puC D) -2 uC E) O uC

W pewnej chwili warto$¢ przyspieszenia kulki 0 masie 100 g spadajacej pionowo
wdot wynosi 0,259 (g przyspieszenie ziemskie). W rozwazanym momencie
dziatajaca na kulke sita oporéw ruchu wynosi okoto:

A)0,25N B)0,75 N C)1N D)125 N E)ON
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22. Z tej samej wysokos$ci spadajg na podtoge dwa kawalki otowiu, pierwszy o masie
0,25 kg i drugi 0 masie 0,5 kg. Zaktadajac, ze cata energia potencjalna przeksztatca si¢
W energi¢ wewngtrzng, mozemy przewidzie¢, ze przyrost temperatury pierwszego
kawatka jest w porOwnaniu z przyrostem temperatury drugiego kawatka:
A) 2 razy wigkszy  B) taki sam  C) nieco mniejszy
D) nieco wickszy E) 2 razy mniejszy

23. W windzie (na Ziemi) na silomierzu wisi cialo o masie 10 kg. Jesli winda bedzie
poruszata si¢ w gore z przyspieszeniem g = 10 m/s?, to sitomierz pokaze warto$¢ sity:
A) 1N B) 10 N C)20N D) 100 N E) 200 N

24. Jesli odlegtos¢ miedzy dwoma punktowymi tadunkami zwigkszymy 3 razy, to sila
elektrycznego oddziatywania mi¢dzy nimi:
A) zwigkszy si¢ 3 razy B) zwigkszy si¢ 9 razy
C) zmniejszy si¢ 3 razy D) zmniejszy si¢ 9 razy E) nie zmieni si¢

25. W jednej z warstw Stonca materia o wyzszej temperaturze unosi si¢ ku fotosferze,
gdzie oddaje czes$¢ energii do otoczenia 1 po ozigbieniu sptywa do wnetrza Stonca.
Zjawisko to nazywamy:

A) promieniowaniem cieplnym B) przewodnictwem cieplnym
C) konwekcja D) protuberancja E) fuzjg jadrowsa

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

Zadania za 1 punkt

Zad. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

Odp.

K

P

Zadania za 2 punkty

Zad. | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25

Odp.

K

P

Razem za test
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26.

27.

ZADANIA OTWARTE
(mozliwych do zdobycia 20 p.)

(za 6 p.) Kulki A i B zawieszono obok siebie na izolowanych nitkach o jednakowej
dhugosci i naelektryzowano. Kulka A odchylita si¢ od pionu o wigkszy kat niz kulka B.

Yz 72223

Uzupehnij ponizsze zdania.
(Uwaga: za wskazanie poprawnej odpowiedzi +1 p., a btednej -1 p. (minus jeden))

1. (1 p.) Sita sprgzystosci nici o wigkszej warto$ci dziata na kulkg [1 A/ [1 B.

2. (1 p.) Kulki naelektryzowano tadunkami [ jednoimiennymi / [] r6znoimiennymi.

3. (1 p.) Zgodnie z 11l zasada dynamiki wartosci sit oddziatywania elektrostatycznego
pomi¢dzy naelektryzowanymi kulkami sg [ jednakowe / [] przeciwne.

4. (1p.) Pod dziataniem tych sit kulki o jednakowych masach wychylg si¢
0 [1rézne / [l rowne katy.

5. (1 p.) Poniewaz kulki odchylaja si¢ od pionu o rézne katy, ich masy muszg by¢
[Iréwne / [ rdzne.

6. (1p.) Kulka A ma(lmniejszg /[ wigkszg masg¢ niz kulka B.

(za 6 p.) Zakres pomiarowy amperomierza mozesz zwigkszy¢ stosujac dodatkowy
opornik o oporze R. Odpowiedni schemat potaczen przedstawia ponizszy rysunek.

Oznaczenia:
| — wskazania amperomierza przed potaczeniem z opornikiem.

| R — nat¢zenie pradu ptynacego przez opornik o oporze R.

Ia - natgZenie pradu ptynacego przez amperomierz po dotaczeniu opornika.
Ra — opor wewnetrzny amperomierza.

Uzywajac powyzszych oznaczen zapisz I i Il prawo Kirchhoffa.

1. (1 p.) I prawo Kirchhoffa (dla wezta (rozgatgzienia) W):
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4. (1 p.) Jak zmienity si¢ wskazania amperomierza, gdy wiaczyliSmy do niego rownolegle
opornik o oporze R?

28.(za8p.) Bryle lodu o masie my =1 kg i temperaturze t; =— 20 °C umieszczono
W naczyniu z wodg. Jaka najmniejszg mas¢ my wody o temperaturze t, =10 °C
powinno zawiera¢ naczynie, aby 16d catkowicie si¢ stopit?

Ciepto wiasciwe lodu c;=2100 ng—K , ciepto wiasciwe wody c; =4200 ng—K :
Ciepto topnienia lodu g = 335%. Temperatura topnienia lodu wynosi to= 0 °C.

/Wskazowka: Wymien zjawiska cieplne, zachodzace w do$wiadczeniu. Wykonaj obliczenia i rachunek
na mianach./

Razem za zadania otwarte ZO=1...............]
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)
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