Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2020/2021
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KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH
Etap Rejonowy

Drogi Uczniu
Witaj na Il etapie konkursu z fizyki. Przeczytaj uwaznie instrukcje.
e Arkusz liczy 12 stron i zawiera 23 zadania. Przed rozpoczeciem pracy Czas pracy:

sprawdz czy Twoj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zglo$ ten _

fakt Komisji Konkursowe;j. 90 minut

e Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dlugopisem badZz pidrem.
Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. Nie uzywaj korektora.

e Odpowiedzi do zadan testowych zapisz na str. 12. Rozwiagzujac test
wybierz tylko jedng odpowiedz. Jesli si¢ pomylisz, to btedna odpowiedz
otocz kotkiem 1 w wierszu Korekta wpisz wlasciwg literg. mozliwych do

e W zadaniach 21, 22 i 23 zamaluj wtasciwe prostokaty [. uzyskania:
Pola [....] pozostaw puste, wypeini je Komisja Konkursowa.

e Rozwigzania zadan otwartych (od str. 6.) umies¢ w miejscach do tego
przeznaczonych. Brudnopis (str. 10 i 11) nie bedzie oceniany.

e Mozesz korzysta¢ z kalkulatora.

Liczba punktow

50

Pracuj samodzielnie.

Powodzenial
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Test jednokrotnego wyboru

(Przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s?, gestosé wody p = 1 g/cm?.)

Zadania 1+10 za 1 punkt

1. Wykres v (t) przedstawia zalezno$¢ predkosci ciata 0 masie 0,5 kg od czasu ruchu. Wskaz

zdanie falszywe.
. . . - : v (&

A) Cialo porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym. 8 . .
Predko$¢ poczatkowa wynosi 0. - S I S -
B) Predkos¢ chwilowa jest proporcjonalna do czasu |
trwania ruchu. ! !
C) W drugiej sekundzie ruchu przebyta droga s, = 8 m. 4 1 -
D) Na ciato dziata niezrownowazona sita o wartosci 2 N. i

0

0 1 2 1(s)

Uczniowie badali zjawisko rozszerzalno$ci temperaturowej roznych metali. Wykorzystali do
tego dylatometr. Wskaz zdanie falszywe.

A) Ogrzewany metalowy pret zwigksza swoja dhugosc.

B) Wydtuzenie preta jest proporcjonalne do jego dlugosci
poczatkowe;j.

C) Wydluzenie preta jest proporcjonalne do przyrostu
temperatury.

D) Wydtuzenie preta nie zalezy od rodzaju substancji,
z ktorej pret wykonano.

Patryk przesunagt o 2 m paczke lezaca na stole o wysokosci 0,8 m, wykonujac pracg 0,8 kJ.
Oblicz warto$¢ sity, ktora dziatat Patryk. Zatdéz, ze miata ona kierunek poziomy i stalg
wartos¢.

A) 100 N B) 250 N C) 400 N D) 500 N

Pras¢ hydrauliczng wykonano z dwoch strzykawek o malym i duzym tloku potaczonych
wezykiem. Olej wypelniajacy strzykawki i wezyk jest praktycznie niescisliwy. Tarcie ttokow
o cylindry strzykawek jest pomijalnie mate. Wskaz zdanie prawdziwe.

A) Latwiej jest przesuwac tlokiem o wigkszym polu przekroju.

B) Po naci$nieciu matego ttoka cisnienie w obu strzykawkach jest takie samo (prawo Pascala).
C) Sita parcia na duzy tlok jest mniejsza niz na maty ttok.

D) Przesunigcie matego tloka jest mniejsze w poréwnaniu z przesunigciem duzego tloka
(prawo ciggltosci przeptywu cieczy).
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10.

Sposrod podanych nizej spostrzezen dotyczacych zjawisk cieplnych wskaz zdanie falszywe.

A) Herbata szybko stygnie w blaszanym kubku, poniewaz metal jest przewodnikiem ciepta.
B) Stopy mniej marzng w luznych butach, poniewaz powietrze jest dobrym izolatorem ciepta.
C) Po wyjsciu z wody odczuwamy chtdd. Parujagca woda pobiera ciepto od naszego ciala.

D) Energia wewngtrzna topniejacego sopla lodu maleje.

Przyspieszenie uktadu dwoch klockow o jednakowej masie potaczonych nierozciaggliwa
I niewazka nitka wynosi a.

—

F, F,

N =

m m

Wypadkowa sit sktadowych F; i F, ma warto$¢:

A) ma B) % ma C)2ma D)0

Przez dowolny przekrdj poprzeczny przewodnika 1 przeptywa tadunek 20 C w czasie 10 s.
Przeanalizuj wezet sieci, taczacy przewody elektryczne i wskaz zdania falszywe.

I.  Natezenie pradu w przewodniku 1 wynosi |; =2 A. L=25A
Il. Z1prawa Kirchhoffa wynika, ze nat¢zenie pradu
w przewodniku 3 wynosi I3 = 0,5 A.

I1l. Prad o nat¢zeniu I3 wyptywa z wezta. I
IV. W czasie 10 s przez dowolny poprzeczny przekrdj

przewodnika 3 przeptywa tadunek Q; = 5 C. L="7
A) zdanie | B) zdanie Il C) zdanie Il D) IV

Opor zastgpczy dziesigciu jednakowych opornikéw, kazdy o oporze R, potaczonych
rownolegle wynosi:

A) 10R B) =R C)R D)5R

Do szklanki wlano 250 g wrzatku. Ile energii odda woda stygnac do temperatury pokojowej
(20° C)? Ciepto wiasciwe wody ¢ = 4200 k;—K

A) 4.2 k] B) 8.4 kJ C) 42k D) 84 kJ

Samolot przyspiesza na poziomym pasie startowym. Zwrot przyspieszenia jest:

A) zgodny ze zwrotem sity ciagu

B) przeciwny do zwrotu predkosci

C) zgodny ze zwrotem sity no$nej

D) przeciwny do zwrotu sily cigzkosci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zadania 11+20 za 2 punkty

Z jakiej wysokosci wzgledem ziemi spadt kamien o masie 0,5 kg, jezeli w chwili zderzenia
z ziemig jego energia kinetyczna wynosita 60 J? Opor powietrza pomijamy.

A)12m B)2,4m C)12m D) 24 m

Spadochroniarz 0 masie 100 kg opada w powietrzu ruchem prostoliniowym jednostajnym
z predkoscia 7 m/s. Tle wynosi wartos¢ wypadkowe;j sit oporu ruchu (oporu powietrza i sity
wyporu) dziatajacych na spadochroniarza?

A)ON B) 700 N C) 1000 N D) 7000 N

Dwie sily o wartosciach 6 N i 8 N dzialaja na wozek. Sity tworzg kat 90° Wartosé
wypadkowe;j sity wynosi:

A) 2N B) 10 N C)14N D)7 N

Rakieta kosmiczna Falcon Heavy firmy SpaceX porusza si¢ po orbicie okoloziemskiej
Z wylaczonymi silnikami.

Astronauci w rakiecie znajdujg si¢ w stanie:
A) niewazkosci B) przeciagzenia
C) niedocigzenia D) spoczynku

Naprawiajac zelazko elektryk skrocit jego spirale o potowe. Moc zelazka po podigczeniu do
gniazdka tej samej sieci elektrycznej:

A) nie zmienita si¢ B) zwickszyta si¢ 2 razy
C) zmniejszyta si¢ 2 razy D) zwigkszyla si¢ 4 razy

Po zamknigciu obwodu elektromagnesu magnes zostaje odepchnigty. Jak zachowa sig,
umieszczona w miejscu magnesu, stalowa nienamagnesowana sztabka?

A) Nie bedzie oddziatywac z elektromagnesem.

B) Zostanie odepchnieta przez elektromagnes. ~
C) Zostanie przyciagnigta przez elektromagnes.
D) Bedzie na przemian przyciagana i odpychana.

[
L}
L]
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17.

18.

19.

20.

. . . k .
Samochod o masie 1 tony, jadacy z predkoscia 36 Tm, hamowatl w czasie 10 s ze statym

op6znieniem az do zatrzymania si¢ przed przeszkoda. Jaka droge przebyt ten samochod
podczas hamowania?

A)25m B) 50 m C)75m D) 100 m

Niskooporowy woézek 1 (do do§wiadczen z mechaniki) poruszajacy si¢ z szybkoscig 1 m/s
uderza idealnie niesprezyscie W spoczywajacy identyczny wozek II.

Po zderzeniu:

A) ped wozka I jest rowny pedowi wozka I1

B) wozek 11 porusza si¢ w prawo z szybkoscig 1 m/s
C) wozek I spoczywa

D) wozek I porusza si¢ w lewo z szybkoscia 0,5 m/s

Kulki I'i IT ptywaja w wodzie. Kulka I o objgtosci V zanurzona jest do potowy swojej
objetosci. Kulka II o objetosci 2 V zanurzona jest calkowicie.

Sita wyporu dziatajaca na I kulke wynosi 1 N.
Ciezar kulki II wynosi: —.
A)ON B)1N

C)2N D)4 N

Uczniowie przeprowadzili doswiadczenie Oersteda. Prostoliniowy przewodnik ustawili
wzdhiz ziemskiego potudnika magnetycznego i do jego koncow podiaczyli Zzrodto napiecia
stalego oraz zardwke sygnalizujaca przeptyw pradu elektrycznego. Strzatka koloru zielonego
zaznaczyli umowny kierunek pradu. Opisali rowniez bieguny igly magnetycznej. Z sytuacji
przedstawionej na zdjeciu wynika, ze:

A) uczniowie poprawnie zaznaczyli umowny
kierunek pradu.

B) w przewodniku nie ptynie prad elektryczny.

C) igta magnetyczna zostata uszkodzona i nie obraca
si¢ ze wzgledu na duze tarcie na ostrzu.

D) bieguny N i S igly magnetycznej zostaly blednie
opisane.
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Zadania otwarte

(tacznie 20 p.)

21. (5p.) Uczniowie natadowali elektroskop przez dotknigcie jego kulki pateczka ebonitowa
potarta suknem.

a)

Ladunkiem jakiego znaku naelektryzowat si¢ elektroskop? 1p)

Nastepnie do kulki elektroskopu zblizyli (bez dotkniecia) pateczke szklang potarta papierem.

b)

d)

Kat, jaki tworzy wskazowka elektroskopu z precikiem po zblizeniu pateczki szklanej:

zwigkszyt sie [] nie zmienit sie [ zmniejszyt si¢ [ 1p)

W drugim wierszu tabelki wpisz znaki tadunkéw elektrycznych zgromadzonych na
paleczce szklanej i suknie. 1p)

pateczka szklana sukno

Podaj nazwe sposobu elektryzowania z podpunktu b). 1p)

Ponizsze schematy przedstawiaja mechanizm elektryzowania cial w doswiadczeniu
uczniowskim. Kierunek przechodzenia elektronéow z jednego ciata na drugie obrazuja
strzatki koloru czerwonego.

- ebonit

sukno  ebonit papier  szkfo
; elektroskop
Prawda ] Fatsz[] Prawda [] Fatsz[] Prawda [ Fatsz [ 1p.)
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22. (10 p.) Obwdd elektryczny sktada si¢ ze zrodta pradu statego o napieciu U = 100 V, opornika
(grzaltki) o oporze R = 50 Q) oraz wylacznika i amperomierza polgczonych szeregowo. Opory

wewngtrzne zrodta pradu i amperomierza nalezy poming¢.

a)

b)

d)

9)

Narysuj schemat obwodu. Zaznacz umowny kierunek pradu w obwodzie po zamknigciu

wytacznika. 1p)
Oblicz nat¢zenie pradu w obwodzie. 1p)
Oblicz moc wydzielang przez grzatke. Qp)
Oblicz pracg pradu ptynacego przez grzatke w czasie t = 1 min. 1p.)

Szeregowe polaczenie grzalek

Do pierwszej grzatki dolaczamy szeregowo drugg identyczng grzatke. Ile teraz wynosi
natezenie pradu wskazywane przez amperomierz? 1p)

Jak i1 ile razy zmieni si¢ czas ogrzewania tej samej porcji wody o tyle samo stopni
Celsjusza po podtgczeniu szeregowo drugiej grzatki? 1p)
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Rownolegle polaczenie grzalek

h) Grzalki potaczono rownolegle.
R

—L

> |
@

R
Oblicz opor zastgpczy uktadu grzatek. 1p)
i) Do we¢ztow A i B stosuje sie:
| prawo Kirchhoffa [ prawo Ohma [J 1p)

J)  Ocen poprawno$¢ nastepujacego rozumowania.

Opor zastepczy dwoch grzatek polgczonych rownolegle jest 2 razy mniejszy w porownaniu
z oporem elektrycznym jednej grzatki, natomiast moc uktadu grzatek jest 2 razy wigksza
W poréownaniu z mocq jednej grzatki. Czas ogrzewania rozwazanej porcji wody o tyle
samo stopni Celsjusza za pomocq grzatek polgczonych rownolegle bedzie 2 razy krotszy.

Powyzsze rozumowanie jest:
poprawne [1  btedne [ 1p.)
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23. (5 p.) Drewniany klocek o masie m = 1 kg lezy na poziomym podtozu. Wspétczynnik tarcia
statycznego drewna o podtoze f,=0,4. Natomiast wspotczynnik tarcia kinetycznego fy = 0,3.

a) Aby wprawi¢ klocek w ruch wystarczy zadziata¢ na niego pozioma sita F o wartosci:

1N 13N 5N 1p)

Po wprawieniu klocka w ruchu warto$¢ sity F L—

zmniejsza si¢. Dalej klocek przesuwamy ruchem -
prostoliniowym jednostajnym.

W tym przypadku warto$¢ sity F wynosi:

b) Nastepnie klocek pchnigto nadajac mu predkosé poczatkowa vy = 6 ? Sita ciezkosci
i sita reakcji podtoza réwnowaza si¢. Jedyna niezrownowazona sita dziatajaca na klocek jest
sita tarcia kinetycznego. Klocek zatrzymuje si¢ po przebyciu pewnej drogi S.

Zmiana energii kinetycznej klocka jest rowna pracy sity tarcia Kinetycznego:

mvd

-— =-fimgs

Stad droge s przebyta przez klocek wyraza wzor:

2

= 1]0
29fk
Korzystajac z danych zamieszonych w tresci zadania oblicz drogg s. 1p)
c) Przebyta przez klocek droga s
zalezy [] nie zalezy [ 1p)

od jego masy.

Jezeli predko$¢ poczatkowg zwigkszymy 2 razy, to droga s zwigkszy sie 4 razy.

prawda [] falsz [ 1p.)
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Brudnopis
/Nie podlega ocenie/
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Brudnopis
/Nie podlega ocenie/
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TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

(tacznie 30 p.)

Zadaniazalp.

Nr zadania 1 2 3 4

10

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Zadania za 2 p.

Nr zadania | 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20

Odpowiedz

Korekta

Punkty
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