Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2020/2021

Kod ucznia

........................... Dzien Miesigc Rok

pieczatka WKK DATA URODZENIA UCZNIA

KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH

Etap Wojewodzki

Drogi Uczniu

Witaj na Il etapie Konkursu z Fizyki. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

e Arkusz liczy 11 stron i zawiera 24 zadania. Przed rozpoczeciem pracy Czas pracy:
sprawdz czy Twdj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zgto$ ten
fakt Komisji Konkursowej. 90 minut

o Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dlugopisem badZz pidrem.
Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. Nie uzywaj korektora.

e Odpowiedzi do zadan testowych zapisz na str. 11. Rozwigzujac test
wybierz tylko jedna odpowiedz. Jesli si¢ pomylisz, to bledng odpowiedz Liczba punktow

otocz kotkiem i w wierszu Korekta wpisz wiasciwa litere. mozliwych do
e W zadaniach 21 + 24 zamaluj wtasciwe prostokaty [. uzyskania:
Pola [....] pozostaw puste, wypelni je Komisja Konkursowa.
e Rozwigzania zadan otwartych (od str. 6.) umie$¢ w miejscach do tego 52

przeznaczonych. Brudnopis (str. 10) nie bgdzie oceniany.
e  Mozesz korzystaé z kalkulatora.

Pracuj samodzielnie.

Powodzenia!
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Test jednokrotnego wyboru

8
cm3’

(Przyspieszenie ziemskie g = 10 3, gestosé wody p =1

Zadania 1+10 za 1 punkt

1. Zdolnos$¢ skupiajaca zwierciadta kulistego wklestego Z = 20 dioptrii. Promien krzywizny
zwierciadta wynosi:

A)25cm B)5cm C)10cm D) 20 cm

2. Pojazd poruszat si¢ z opdznieniem a = 2522. Jego predko$¢ poczatkowa wynosita 10?.

Po 3 sekundach ruchu jego predkos¢ chwilowa wynosita:
m m m m
A)G? B)lG? C)8? D)4;

3. Elementem $wiecacym zarowki jest wiokno wykonane z trudno topliwego materiatu
(pierwotnie grafit, obecnie wolfram).
Drut wolframowy jest umieszczony w bance szklanej
wypelnionej  rozrzedzong — mieszaning — gazow
szlachetnych (np. argon z 10-procentowa domieszka
azotu). Wtokno osigga temperature ok. 2500 + 3000 K
na skutek przeptywu pradu elektrycznego. Ustawiamy
dlon obok zaréwki. Po wiaczeniu pradu zarowka
$wieci i prawie natychmiast odczuwamy ciepto. Dzieje
si¢ tak dzieki zjawisku:

A) konwekcji

B) promieniowania cieplnego

C) przewodnictwa cieplnego

D) konwekcji i przewodnictwa cieplnego

4. Kulka zawieszona na sprezynie wykonuje drgania harmoniczne.

Na podstawie wykresu zalezno$ci ¥ (m)
wychylenia y od czasu t oblicz )
czestotliwos¢ drgan kulki. 025
A) 4 Hz B) 2 Hz /
C) 0,5 Hz D) 0,25 Hz
0 2 4 0 8 £(s)
-0.25

5. Dwa wahadla matematyczne zawieszonO na wspolnej, rozpigtej poziomo nici. Jedno
z wahadel pobudzono do drgan. Aby doszto do rezonansu wahadta te musza mie¢ koniecznie:

A) jednakowe dlugosci i masy B) jednakowe masy i znaczgco rézne dtugosci
C) nieznacznie r6znigce si¢ dtugosci D) dlugosci, ktorych stosunek wynosi 2.
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6.

10.

W zimowy wieczor o godzinie 20.00 w stacjach meteorologicznych odnotowano nastepujace
temperatury: Zakopane: 260 K, Rzeszow: —10 °C, Warszawa: 270 K, Suwatki: =12 °C.
Najchtodniej byto w:

A) Zakopanem B) Warszawie C) Rzeszowie D) Suwalkach

Do podniesienia fadunku o masie 45 kg zastosowano blok ruchomy wazacy 5 kg.

Aby utrzymac¢ blok na pewnej wysokos$ci wzgledem poziomu A
za wolny koniec linki nalezy ciaggna¢ w gore sita o wartosci:

A) 100 N B) 250 N '
C) 500 N D) 1000 N '

ke
pat i

Poziom A

Do dwoch opornikow, kazdy o oporze 10 Q, potaczonych réwnolegle dotaczono szeregowo
opornik o oporze 5 Q. Opor zastgpczy tak utworzonego uktadu opornikow wynosi:

A)5Q B) 10 Q C)15Q D) 20 Q

Grzaltke elektryczng 0 mocy 0,92 KW podtaczono do sieci o napigciu 230 V. Oblicz opor
grzatki.

A) 5750 B) 40 Q C) 1150 D) 211,6 Q

Samochod rusza z miejsca ze stalym przyspieszeniem. Stosunek energii kinetycznej
samochodu E; po uptywie 2,5 s i energii kinetycznej E, po uptywie 5 s od poczatku trwania
ruchu wynosi:

A) 0,5 B) 2 C)0.25 D) 4
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zadania 11+20 za 2 punkty

Przewodnik o dlugosci | = 25 cm umieszczono prostopadle do linii jednorodnego pola
magnetycznego o indukcji B = 8 mT. Na przewodnik ten dziala sita elektrodynamiczna
0 wartosci 0,01 N. Oblicz nat¢zenie pradu w przewodniku.

A) 5A B)2 A C)0,5A D) 0,25 A

Czestotliwos¢ fali elektromagnetycznej emitowanej przez nadajnik o mocy 120 kW w Suchej
Gorze wynosi 90,5 MHz. Na tej czestotliwosci nadaje Radio Rzeszoéw. Predkos¢ Swiatla

¢ = 300000 kTm Dhugos¢ fali elektromagnetycznej odpowiadajaca podanej czgstotliwosci

wynosi okoto:

A) 3,3cm B) 33 cm C)33m D)33m

llustracja przedstawia zjawisko rozszczepienia $wiatlta bialego w szklanym pryzmacie.
Z doswiadczenia wynika, ze w szkle:

A) najszybciej rozchodzi si¢ $wiatlo o barwie czerwonej
B) najwicksza dtugos¢ fali ma swiatto o barwie fioletowe;j
C) najszybciej rozchodzi si¢ $wiatlo o barwie fioletowe;j
D) predkosc¢ swiatet barwnych jest taka sama

Odleglos¢ miedzy kometa i Sloficem zwigkszyla si¢ 2 razy. Warto$¢ sity wzajemnego
oddzialywania grawitacyjnego komety i Stonca:

A) wzrosta 2 razy B) zmalata 4 razy C) wzrosta 4 razy D) zmalata 8 razy
Rozciagnigcie sprezyny o 5 cm wymaga wykonania pracy W = 2 J. Praca wymagana do
rozciggnigcia sprezyny 0 kolejne 5 cm wynosi:

A)2] B)4J C)61J D)81J

Ciepto topnienia lodu g = 335 E—;. Ciepto wtasciwe wody c,, = 4,2 kl;—]K, ciepto wlasciwe lodu

=21 kI;—IK. Temperatura poczatkowa bryty lodu o masie 10 kg wynosi 0 °C. Lod stopiono

a otrzymang z lodu wode ogrzano o 10 °C. Energia wewnetrzna wody jest wigksza od energii
wewnetrznej bryty lodu o:

A) 3350 kJ B) 377 kJ C) 420 kJ D) 3770 kJ
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17.

18.

19.

20.

Winda porusza si¢ z przyspieszeniem d skierowanym pionowo w gore. Pole powierzchni dna
szklanki wynosi S, a jej wysokos¢ h. Szklanka jest do pelna napelniona wodg. Przez p
oznaczono gestos¢ wody. Cisnienie hydrostatyczne na dno szklanki dane jest wzorem:

A) pn=pgh B)p=p(@-a)h  C)pn=p(g+a)h  D)py=;p(g+a)h

Dwie przewodzace kulki umieszczono na izolowanych podstawkach. Ladunki elektryczne
kulek wynosity odpowiednio ¢; = 8 puC i g, = =4 uC. Kulki zetknigto a nastgpnie oddalono do
poczatkowej odlegtosci migdzy ich srodkami. Wybierz prawidtowa odpowiedz.

A) Przed zetkni¢ciem kulki odpychaly si¢.

B) Po zetknieciu i rozsunieciu do poczatkowej odlegtosci migdzy kulkami wartos¢ sity
elektrycznej zmniejszyta si¢ 4 razy.

C) Po zetknigciu kulki odpychaja sig sitg 8 razy mniejsza.

D) Po zetknieciu kulki odpychaja si¢ silniej niz przez zetknigciem.

Obwad elektryczny potaczono zgodnie z ponizszym schematem. Opory wewnetrzne ogniwa
i amperomierza sa zaniedbywalnie mate w poréwnaniu z oporem R opornika suwakowego.
Opoér wewngtrzny woltomierza jest odpowiednio duzy. Jak bedzie si¢ zmienia¢ napigcie
wskazywane przez woltomierz w podczas przesuwania suwaka S w prawo?

o NG

A) Napiecie ogniwa nie zmienia si¢, wigc zgodnie z prawem Ohma napiecie Usc
wskazywane przez woltomierz pozostaje state.

B) Opor elektryczny Ras zwigksza si¢, a zatem napiecie Usc zwigksza sig.

C) Opor elektryczny Rag maleje, napiecie Usc zwicksza sie.

D) Przy stalym natezeniu pradu w zardwcee i W oporniku R, zgodnie ze wzorem
Usc = I(Rsg+R2), gdy opdr Rsg maleje, to napigcie Usc maleje.

Samochod przejechat pierwszg potowe trasy z predkoscig 40 kTm, a drugg z predkoscig 60 kTm

Srednia predko$é samochodu wynosi:

km km km km
A) 452 B) 48 - C) 50" D) 52,5
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Zadania otwarte

(tacznie 22 p.)
21. (6 p.) Przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Na statkach i okretach zbiorniki balastowe Napetniane sq wodg za pomocg pomp balastowych
lub grawitacyjnie. W ten sposob statek uzyskuje odpowiednie zanurzenie, przeglebienie (trym) lub
przechyl. Glowne zbiorniki balastowe Z2 1 Z3 pozwalajq na zanurzanie i wynurzanie okretu.
Podczas zanurzania otwierane sq klapy i odwietrzniki, co skutkuje nabraniem do zbiornikow wody.
Przy wynurzaniu okretu klapy zbiornikow pozostajq otwarte, natomiast zamykane sqg odwietrzniki.
Pozwala to na wttoczenie do zbiornika powietrza i wypchniecia z niego wody. Przeglebienie (trym)
to pochylenie statku w strone dziobu® lub rufy. Wielkos¢ przeglebienia podaje sie najczesciej jako
roznicg zanurzenia na dziobie i rufie. Przeglebienie kontrolowane jest za pomocq zbiornikow
trymujgcych Z1 | ZA. Przechylem nazywamy pochylenie statku od ptaszczyzny pionowej
W kierunku poprzecznym (na jedngq z burt) wywolane niesymetrycznym rozmieszczeniem tadunku.

o Glowne zbiorniki balastowe Z2 i Z3 s3 napetniane powietrzem przy:

[l zanurzaniu [ wynurzaniu 1p)

e Podczas wynurzania ci¢zar okretu jest

[l mniejszy [ wigkszy 1p)
od sity wyporu.

e Trym dziobowy

zmniejsza si¢ odpowiednio napetniajac woda zbiornik trymowy:

1zl 1z4 1p)
lub przez wttoczenie powietrza do zbiornika:
1zl 1z4 1p)

Y Dzigh - przednia czes¢ kadtuba jednostki ptywajgcej. Rufa — tylna czesé jednostki ptywajqgce;j.
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e Lotniskowiec o masie 50000 ton ptywa w wodzie morskiej zanurzony do 0,7 swojej objetosci.

Oblicz wartos¢ sity wyporu. (1p.)

Ggsto$¢ wody morskiej o= 1020 % =1,02 #
Oblicz objetos¢ wody morskiej wypartej przez lotniskowiec. Wynik zaokraglij z niedomiarem
z doktadnoscia do 100. (1p)

22. (6 p.) Uczen wystrzelit z procy kamien pionowo w gorg. Masa kamienia m = 100 g. Kamien
powrdcit do poziomu, z ktorego zostal wystrzelony, po 8 sekundach od chwili jego wystrzelenia.

Zaktadajac, ze opoOr powietrza ma znikomy wptyw na ruch kamienia, e

oblicz: i

a) czas wznoszeniat, i czas spadania t; kamienia 1p.)

b) maksymalng wysokos¢ H, na jaka wznidst si¢ kamien (1p.)

c) predkosé, z jaka kamien wyleciat z procy 1p)
d) energie mechaniczng kamienia 1p)
e) energi¢ kinetyczng kamienia w potowie maksymalnej wysokos$ci 1p)
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f)

23.

W rzeczywistych warunkach na kamien oprocz sity ciezko$ci dziatajg sita wyporu i sita oporu
powietrza. Energia mechaniczna kamienia lecacego w powietrzu: 1p)

"I nie zmienia si¢

[J zmniejsza sie

[J zwieksza sie w trakcie wznoszenia i zmniejsza sie w podczas spadania

(4 p.) Do zbadania zjawisk odbicia i zalamania $wiatla uczniowie uzyli szklanej ptytki

rownoleglosciennej i lasera potprzewodnikowego. Wyniki jednego z doswiadczen przedstawia
ponizszy rysunek. Promien $wiatta tworzy z ptytka kat 40°.

Plytka

rownolegloscienna

a) Kat odbicia wynosi: 1p.)

b) Kat pomi¢dzy promieniem padajgcym i promieniem odbitym wynosi: 1p)

c) Kat zatamania $wiatla jest

[ wigkszy "] mniejszy Qp)
od kata padania.

d) Gdy zwiekszymy kat padania, to kgt zatamania:

[J Zwigkszy si¢ ] zmniejszy si¢ [ nie zmieni si¢ 1p.)
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24. (6 p.) Przedmiot P ustawiono 10 cm od soczewki z jej lewej strony. Ostry obraz przedmiotu
uzyskano na ekranie ustawiajac go po prawej stronie soczewki w odleglosci 20 cm od

przedmiotu.
a) Wykonaj konstrukcje obrazu przedmiotu P. 1p)
=]
I R
&
FZ
b) Wymien trzy cechy otrzymanego obrazu: 1p)
c) Korzystajac z rownania soczewki ]lc = % + % oblicz ogniskowa soczewki. (1p)
Ile wynosi zdolno$¢ skupiajaca soczewki? 1p)

{1 mniejszej od f

[ wigkszej od 2f

[ rownej f

[ wigkszej od f i mniejszej od 2f

e) Powigkszenie lupy oblicza si¢ wg wzoru

4,
p Fre
Odlegtos¢ najlepszego widzenia wynosi d = 25 cm. Oblicz powigkszenie lupy. 1p)
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Brudnopis
/Nie podlega ocenie/
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Zadania za 1 p.

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

(tacznie 30 p.)

Nr zadania

10

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Zadania za 2 p.

Nr zadania

11

12 13 14 15 16 17 18 19

20

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Razem R =[unl]
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