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Pelna nazwa szkoly Uzyskana liczba punktéw

KONKURS FIZYCZNY
DLA UCZNIOW SZKOLY PODSTAWOWEJ
ZESTAW ZADAN KONKURSOWYCH
ROK SZKOLNY 2021/2022

ETAP TRZECI

Instrukcja dla ucznia

1. Narozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.

Zestaw konkursowy zawiera 13 zadan.

3. Przed rozpoczgciem pracy sprawdz, czy zestaw zadah jest kompletny. Jezeli
zauwazysz usterki, zgto$ je Komisji Konkursowe;.

N

4. Zadania czytaj uwaznie 1 ze zrozumieniem.
5. Zadania zapisane w brudnopisie nie beda oceniane.
6. Rozwigzania zapisuj dtugopisem lub piérem. Rozwigzania zapisane oldwkiem nie

beda oceniane.

Nie uzywaj korektora i dtugopisu Scieralnego.

8. W nawiasach obok numeréw zadan podano maksymalng liczbe punktow mozliwych
do uzyskania za dane zadanie.

~

POWODZENIA!



Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 1. (1 punkt)

Dwie naelektryzowane jednoimiennie kulki umieszczone w pewnej odleglo$ci od siebie
oddziatujg ze sobg sita odpychania elektrostatycznego o wartosci 9 mN. Odleglo$¢ miedzy
kulkami zmniejszono 3-krotnie, a tadunek kazdej z nich zwigkszono 2-krotnie. Wartos$¢ sity
oddziatywania elektrostatycznego mi¢dzy nimi wyniesie wowczas

Tylko jedna z podanych odpowiedzi jest poprawna. Zaznacz kotkiem wlasciwa.

A.1mN. B. 8 mN. C. 324 mN. D. 12 mN.

Liczba punktow

/1
Zadanie 2. (1 punkt)
Dwa dzwieki o tej samej czestotliwosci 1 roznych amplitudach
Tylko jedna z podanych odpowiedzi jest poprawna. Zaznacz kotkiem wlasciwag.
A. r6znig si¢ B. rd6znig sie¢ tylko C. r6znig sig tylko D. nie réznig si¢
wysokoscia wysokoscia nat¢zeniem dzwieku. ani wysokoS$cig ani
1 nat¢zeniem dzwigku. natezeniem dzwigku.

dzwiegku.

Liczba punktow

/1

Zadanie 3. (1 punkt)

Natgzenie pradu ptynacego w obwodzie latarki turystycznej wynosi 100 mA. Latarka zasilana
jest bateria o napigciu 4,5 V. Mozemy przyjaé, ze nat¢zenie pradu ptynacego w obwodzie jest
state. W czasie 30 minut przez przekrdj poprzeczny przewodow w latarce przeptynat fadunek

Tylko jedna z podanych odpowiedzi jest poprawna. Zaznacz kotkiem wlasciwg.

A. 500 mAnh. B. 300 mC. C. 450 Ah. D. 180 C.

Liczba punktow

./

Zadanie 4. (1 punkt)

Opor elektryczny pewnego przewodu jest rowny 12 Q. Przewdod wykonany z tego samego
materialu, ale o dwa razy wickszej dlugosSci i dwukrotnie mniejszym polu przekroju
poprzecznego bedzie mial opor elektryczny

Tylko jedna z podanych odpowiedzi jest poprawna. Zaznacz kotkiem wlasciwa.

A. 24 Q. B. 48 Q. C.6 Q. D.3Q.

Liczba punktéw

!
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Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 5. (1 punkt)

Grupa uczniéw W celu wyznaczenia okresu drgan wahadta matematycznego zmierzyla czas
10 pelnych wahnie¢ t = 28,8 s £+ 0,5 s. Niepewnos$¢ pomiaru okresu drgan wahadta wynosi
Tylko jedna z podanych odpowiedzi jest poprawna. Zaznacz kotkiem wlasciwa.

A.0,05s. B. 0,5s. C. 2,88s. D.1,44s.

Liczba punktow

./

Zadanie 6. (1 punkt)
Kieszonkowa latarka zawiera punktowo $wiecaca diode i wklgste zwierciadto sferyczne
o promieniu krzywizny 12 mm. Latarka §wieci rownolegla wigzka, gdy dioda znajduje si¢

Tylko jedna z podanych odpowiedzi jest poprawna. Zaznacz kotkiem wlasciwg.

A. w $rodku B. w odlegtosci C. w odlegtosci D. w odlegtosci
Krzywizny 6 mm od 18 mm od 3 mmod
zwierciadta. zwierciadia. zwierciadta. zwierciadla.

Liczba punktow

./

Zadanie 7. (2 punkty)
Ciato wykonuje ruch drgajacy harmoniczny.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe. Wybrang odpowiedz zaznacz kotkiem.

W chwili, gdy ciato osigga maksymalng szybko$¢, jego energia potencjalna jest
minimalna.

W chwili przechodzenia ciata przez polozenie rownowagi jego przyspieszenie
osigga maksymalng warto$¢.

Liczba punktéw

.2
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Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 8. (2 punkty)

Przewodzaca ramke¢ umieszczono w polu magnetycznym migdzy biegunami magnesu
podkowiastego i podtaczono do zrodia napigcia statego (rysunek).

” /A{K

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe. Wybrana odpowiedz zaznacz kétkiem.

Po zamknigciu obwodu przewodzaca ramka odchyli si¢ w prawo. P F

Dwukrotny wzrost napigcia przylozonego do ramki spowoduje dwukrotny
wzrost wartosci sity elektrodynamicznej dziatajacej na poziomy element ramki.

Liczba punktow

.2

Zadanie 9. (3 punkty)
Zadanie 9.1. (1 punkt)

Magnes oddalamy od miedzianego piericienia ze statg szybkoscia, jak na rysunku.

! o AN

Ustal i oznacz strzatka, w ktorg strone ptynie prad wzbudzony w pier$cieniu w czasie oddalania
magnesu.

Liczba punktow

/1
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Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 9.2. (2 punkty)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli

jest falszywe. Wybrang odpowiedz zaznacz kélkiem.

Kierunek pradu wzbudzonego w pierScieniu zmienitby si¢ na przeciwny, gdyby

pierscieniu.

zmienit si¢ zwrot predko$ci magnesu przedstawionego na rysunku (tzn. magnes, | P F
ktory poczatkowo oddalat si¢ pierscienia, zaczat si¢ do niego zblizac).

Gdy magnes jest nieruchomy wzgledem pierscienia, to odpowiednio silne pole
magnetyczne magnesu spowoduje wzbudzenie pradu w miedzianym P F

Liczba punktow

.2

Zadanie 10. (7 punktow)

Wychylenie cigzarka wahadta spr¢zynowego z potozenia rownowagi zmienia si¢ w sposob

przedstawiony na ponizszym wykresie X(t).

x[m]‘

01T

0.5 1 15 2 £ [s]

Zadanie 10.1. (2 punkty)

Odczytaj z wykresu i zapisz, w ktorych momentach czasu warto$¢ wypadkowe;j sity dziatajacej

na ci¢zarek wahadta osigga maksymalng wartos¢.

Liczba punktéw

.2
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Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 10.2. (2 punkty)
Oblicz, ile pelnych drgan wykona wahadto w czasie 40 s.

Liczba punktow

.2

Zadanie 10.3. (3 punkty)

Oblicz jaka jest dlugos¢ wahadta matematycznego, ktore wykonuje drgania harmoniczne o dwa
razy mniejszej czestotliwosci niz opisane powyzej wahadto sprezynowe.

T . . . . _ m _
Przyjmij, Ze przy$pieszenie ziemskie wynosi gz = 10 2@ I1=3,14.

Liczba punktow

. /3

Strona 6z 13



Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 11. (7 punktow)

Uczniowie, badajgc prawo Ohma dla odcinka odwodu, wykonywali pomiary nat¢zenia pradu
ptyngcego przez opornik (rezystor) o nieznanym oporze R w zaleznoSci od napigcia
przytozonego do jego zaciskow. Wyniki pomiar6w przedstawiono na ponizszym wykresie 1(U).

I(mA)

O kP N W b U1 O N

v

u(v)

Opornik uzyty w opisanym do$wiadczeniu, ktorego charakterystyke pradowo-napigciowq
przedstawiono powyzej, podlaczono do obwodu elektrycznego z odbiornikiem energii
elektrycznej o oporze Ro = 3500 Q w sposob przedstawiony na rysunku.

()
N

R, = 35000 badany opornik

] v
| I A B

G
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Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 11.1. (5 punktow)

Oblicz i napisz, jakie sg wskazania miernikow W obwodzie oraz napigcie przytozone do obwodu
elektrycznego (U), jezeli na zaciskach A B napigcie wynosi 10 V. Przyjmij, ze mierniki sg
idealne.

Liczba punktow

. /5

Zadanie 11.2. (2 punkty)

Wyznacz stosunek mocy wydzielonej na odbiorniku Ro do mocy wydzielonej na oporniku R
W czasie przeptywu pradu w obwodzie przedstawionym na rysunku i opisanym powyze;.

Liczba punktéw

.2
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Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 12. (9 punktow)

Na rysunku ponizej przedstawiono bieg promienia S$wiatla wychodzacego z punktu P
I przechodzacego przez cienka soczewke skupiajaca o zdolnosci skupiajacej +2 dioptrie.

Zadanie 12.1. (2 punkty)

Wyznacz konstrukcyjnie i zaznacz na rysunku powyzej ognisko F soczewki po jej prawej

Liczba punktow

.2

Zadanie 12.2. (1 punkt)

Oblicz ogniskowg soczewki.

Liczba punktéw

/1
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Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 12.3. (3 punkty)

Opisang soczewke wykorzystano jako lupg przy obserwacji przedmiotu A znajdujacego si¢
w odlegtosci 30 cm od soczewki. Wykonaj na ponizszym rysunku konstrukcje obrazu w lupie
I zapisz 3 jego cechy.

ﬁ)

Liczba punktow

. /13
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Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 12.4. (3 punkty)

Oblicz, w jakiej odlegtosci od przedmiotu A powstanie jego ostry obraz.

Strona11:z13

Liczba punktow

. /13




Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

Zadanie 13. (4 punkty)

Skrzyni znajdujacej si¢ na poziomym podtozu nadano predkos¢ skierowang poziomo W prawo.
Skrzynia przemiescita si¢ na odlegtos¢ 0,25 m.

Wykaz, ze po nadaniu skrzyni predkosci o dwa razy wigkszej warto$ci, przesunie si¢ ona na
odlegtos¢ 1m. Przyjmij, ze na calej powierzchni podloza wspotczynnik tarcia kinetycznego
miedzy skrzynig a podtozem jest taki sam.

'_VO_> -

Liczba punktow

.14
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Konkurs fizyczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2021/2022, etap wojewodzki

BRUDNOPIS
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KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI — SZKOtA PODSTAWOWA
ETAP WOJEWODZKI 2021/2022
SCHEMAT OCENIANIA

Za poprawne rozwiazanie zadania innym sposobem niz w proponowanym schemacie
przyznajemy maksymalna liczbe punktow.

Przyznajemy punkty za poprawne obliczenie wartosci szukanych wielkosci fizycznych,
nawet jesli uczen nie zapisuje wzoréw.

Jesli uczen poprawnie rozwigzuje zadanie na wzorach, na koncu podstawia wartosci dane
w zadaniu, nie liczac ,,po drodze” wartosci wielkosci punktowanych w schemacie
oceniania, przyznajemy maksymalng liczbe punktéw, jesli w zadaniu nie ma pytania o te
wielkosci.

Jesli uczen zrobi btad rachunkowy, Zle obliczy warto$¢ jakiejs wielkosci i tg nieprawidtowa
warto$é wykorzysta rozwigzujac dalszg czes¢ zadania, odejmujemy tylko jeden punkt

z maksymalnej liczby punktow za zadanie.

Za poprawnie obliczone wartosci wielkosci fizycznych, ktére uczen musi obliczy¢

w zadaniu, przyznajemy punkty tylko wtedy, kiedy uczen zapisze poprawng jednostke.

Zad. 1 Zad. 2 Zad. 3 Zad. 4 Zad. 5 Zad. 6
1 pkt 1 pkt 1 pkt 1 pkt 1 pkt pkt
C C D B A B

W zadaniach 7 - 8 przyznajemy 1 pkt za kazde prawidtowe wskazanie P lub F.

Zadanie 7. (2 punkty)

W chwili, gdy cialo osiaga maksymalng szybko$¢, jego energia potencjalna jest
minimalna.

W chwili przechodzenia ciala przez polozenie rownowagi jego przyspieszenie
osigga maksymalng warto$¢.

Zadanie 8. (2 punkty)

Po zamknieciu obwodu przewodzaca ramka odchyli si¢ w prawo. P

Dwukrotny wzrost napigcia przytozonego do ramki spowoduje dwukrotny
wzrost wartosci sity elektrodynamicznej dziatajacej na poziomy element ramki.




Zadanie 9. (3 punkty)
Zadanie 9.1 (1 p.)

Prawidlowe ustalenie i oznaczenie kierunku pradu wzbudzonego w miedzianym

pierscieniu 1pkt
| d vad
Zadanie 9.2 (2 p.)
Przyznajemy 1 pkt za kazde prawidtowe wskazanie P lub F.
Kierunek pradu wzbudzonego w pierscieniu zmienilby si¢ na przeciwny, gdyby
zmienit si¢ zwrot predkosci magnesu przedstawionego na rysunku (tzn. magnes,
ktéry poczatkowo oddalal sie pierscienia, zaczat si¢ do niego zblizaé).
Gdy magnes jest nieruchomy wzgledem pierscienia, to odpowiednio silne pole
magnetyczne magnesu spowoduje wzbudzenie pradu w miedzianym F
pierscieniu.
Zadanie 10. (7 punktow)
Zadanie 10.1 (2 p.)
Prawidlowe ustalenie momentu czasu t; =0,5 s 1pkt
Prawidlowe ustalenie momentu czasut =1,5s 1pkt
Zadanie 10.2 (2 p.)
Zauwazenie, zZe okres drgan wahadla wynosi T =2 s 1pkt
Prawidlowe obliczenie liczby pelnych drgan w czasie 40 s, n = 20 1pkt
Zadanie 10.3 (3 p.)
Zastosowanie zaleznoS$ci na okres drgan wahadla matematycznego T = 2w \/% 1pkt
2.
Prawidlowe przeksztalcenie wzoru do postaci | = T4ﬂf 1pkt
Obliczenie wraz z jednostka dlugosci wahadla | = 1,014 m 1pkt




Zadanie 11. (7 punktow)
Zadanie 11.1 (5 p.)
Metoda |

Prawidlowe zapisanie lub obliczenie nat¢zenia pradu plynacego przez amperomierz

=4 mA 1pkt
Prawidlowe zapisanie zaleznosci na napiecie jakie wskazuje woltomierz Uv =1 -Ry 1pkt
Obliczenie wskazania woltomierza Uy = 14 V 1pkt
Zauwazenie, ze U = Uo + Uas 1pkt
Prawidlowe obliczenie napiecia przylozonego do obwodu U = 24 V 1pkt
Metoda 11

Obliczenie oporu elektrycznego badanego opornika R = 2500 Q 1pkt
Obliczenie oporu zastepczego obwodu Rz= Ro + R = 6000 1pkt
Zauwazenie, ze w obwodzie plynie prad o natezeniu | = 4 mA 1pkt
Zauwazenie, ze U = | ‘Rz 1pkt
Prawidlowe obliczenie napiecia przylozonego do obwodu U = 24 V 1pkt

Zadanie 11.2 (2 p.)

2
Prawidlowe zapisanie zaleznos$ci na moc P = 1 R lub P = % lubP=U-1 1pkt
Obliczenie stosunku mocy wydzielonej na odbiornikach % = % lub % =14 1pkt

Zadanie 12. (9 punktow)
Zadanie 12.1 (2 p.)

Prawidlowe narysowanie biegu promienia Swiatla biegnacego przez srodek
soczewki 1pkt

Prawidlowe narysowanie promienia Swiatla biegnacego réwnolegle do osi soczewki

oraz wskazanie na osi ogniska soczewki 1pkt



-

P!

Zadanie 12.2 (1 p.)

1
Obliczenie ogniskowej soczewki wraz z jednostka f = 7° 50cmlubf =0,5m

Zadanie 12.3 (3 p.)

1pkt

Prawidlowe narysowanie biegu dwéch charakterystycznych promieni przechodzacych

przez soczewke 1pkt
Narysowanie obrazu przedmiotu A 1pkt
Prawidlowe podanie 3 cech obrazu: pozorny, prosty, powiekszony 1pkt
ﬂk
A 10cm
- >
< N
' 3
F F
A 4
Zadanie 12.4 (3 p.)
. s , . .1 1.1
Skorzystanie z zalezno$ci na roOwnanie soczewki ; =3 + 5 1pkt
Obliczenie odleglosci obrazu od soczewki y =-75cm lub |y| =75 cm 1pkt
Obliczenie odleglosci obrazu od przedmiotu | = |y| - X =45 cm 1pkt



Zadanie 13. (4 punkty)

Sposob 1

Zastosowanie zwigzku miedzy pracg a zmiana energii kinetycznej

W=AE 1pkt
Prawidlowe zapisanie zaleznosci W = AE w postaci

m’lJoZ
2

mvoz

=T-s lub 0-

=-T-s 1pkt

2
Wykazanie, ze droga przebyta przez skrzyni¢ s = % 1pkt

Jesli uczen nie zapisze jawnie wzoru ale zauwaza, ze tarcie jest stale i s~ v2 réwniez
przyznajemy 1 punkt.

Wykazanie dowolna metoda, Ze S, =4s1=1m 1pkt
sz _ (2vp)® _ 4

Np S1 - 1702 B 1

Sposéb 11

Zastosowanie wzoru na droge W ruch jednostajnie op6zniony, gdy vx=0

2 2
s=%lubs=%vo-tlubs=v0-t—% 1pkt

Zastosowanie rownania vy = a - t i uzyskanie wzoru na droge przebyta przez
2

oo 20

skrzyni¢ s = ” 1pkt
2

Zastosowanie 11 zasady dynamiki Newtona i zauwazenie, zea =gf ,s = % 1pkt

Jesli uczen nie zapisze jawnie wzoru ale zauwaza, ze tarcie jest stale i opdznienie
skrzyni nie ulega zmianie, wigc S ~ v? réwniez przyznajemy 1 punkt.

Wykazanie dowolng metoda, ze S, =4s;=1m 1pkt
UWAGA

Za kazde poprawne rozwigzanie zadania innym sposobem niz podany powyzej
przyznajemy maksymalng liczbe¢ punktow.



