KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI

dla uczniéw szkét podstawowych

17 lutego 2022 r. — zawaody Il stopnia
Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktow — 60.
85% — 51pkt.

Uwagal!
1. Zapoprawne rozwigzanie zadania metodg, ktdra nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takie otrzymuje maksymalng
liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koricowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jedli uczen otrzymat zty wynik w konsekwencji wczesniej popetnionego btedu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik

koncowy.
Nr )
zada- | oo, Wynik / przyktadowa odpowiedz Uwagi
nia
1. a. -E Razem: 8 punktow.
b. -G Po 1p. za kazde poprawne
c. -C dopasowanie.
d. -B
8 e. —F
f. -A
g -F
h. -D
2.a. Km m Razem: 2 punkty.
Predkosc pociggu: v, = 90 === 25 = 1p. — zastosowanie wzoru na droge
2 Droga: s = vt w ruchu jednostajnym
. S _ 510m 2045 z wykorzystaniem wiasciwych
Up o5 I ' danych,
S 1p. — obliczenie czasu.




2.b.

S 510m __

Czas potrzebny, aby dZwiek dotart od lokomotywy do przejscia: t; = o= Ga0E = 1,5s

Droga przebyta w tym czasie przez lokomotywe: s; = v,tg = 25 ?-1,5 $§=37,5m
Odlegtos¢ lokomotywy od przejscia: s, =s — s;, =510m —37,5m = 472,5m

Razem: 3 punkty.

1p. — obliczenie czasu dotarcia
dzwieku do przejscia,

1p. — obliczenie drogi przebytej
przez lokomotywe,

1p. — obliczenie odlegtosci
lokomotywy od przejscia.

2.c.

Czas przejazdu catego sktadu pociggu przez przejscie: t,, = vi = 22552mm =10,08s = 10s
o m

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie wzoru na droge
w ruchu jednostajnym z witasciwym
doborem danych (wzér nie musi by¢
przeksztatcony),

1p. —obliczenie czasu z zadang
doktadnoscia.

2.d.

f =0,68kHz = 680 Hz

com — 1 ~
Okres drgan: T = 7= o ©

i fali-l= Y= 340
Dtugosc fali: A = 7T saoHz

Razem: 4 punkty.

1p. —zamiana kHz na Hz,

1p. — obliczenie okresu drgan,

1p. — zastosowanie wzoru na
dtugosc fali z uzyciem poprawnych
danych,

1p. — obliczenie dtugosci fali
dzwiekowe;j.

3.a.

m 2
B t2  10.3(0,85)
Wysokos$¢: h = gT = % =32m

Razem: 2 punkty.

1p. — zastosowanie wzoru na droge
w ruchu jednostajnie
przyspieszonym,

1p. — obliczenie wysokosci, z ktérej
puszczono kamien.

3.b.

mv?

2
= Zh—\/Z 10m32 —8m
VEvegh= g2 M=o

mgh =

—288km
=288 —

Razem: 4 punkty.

1p. — zapisanie zasady zachowania
energii,

1p. — przeksztatcenie zasady
zachowania energii do postaci
umozliwiajgcej obliczenie wartosci
predkosci,

1p. — obliczenie wartosci predkosci
w m/s,

1p. — zamiana m/s na km/h.




3.c.

Razem: 1 punkt.
1p. — wskazanie poprawne;j
odpowiedzi.

3.d.

Ze wzoru na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym, obliczamy czas spadania

o . Lo ,2h 25
wobodnego kamienia na powierzchnie Ziemi: t; = il /10 a=1s
s2

S

thtZ
_ 1

gk = ¢8

“9t3 5
e edtz
Szukana wysokos¢: hy = GT =cm

Razem: 4 punkty.

1p. — obliczenie czasu spadania
kamienia na Ziemi,

1p. — zastosowanie warunku
rownosci czaséw spadania kamienia
na Ziemi i Ksiezycu,

1p. —wykorzystanie zwigzku miedzy
wartosciami przyspieszen
grawitacyjnych na Ziemi i Ksiezycu,
1p. — obliczenie wysokosci spadania
kamienia na Ksiezycu.

4.a.

Wartos¢ sity oporu: F, = 0,1mg = 0,1-150 kg- 10 522 = 150N

Wartos¢ sity wypadkowej: F, = F — F; = 600N — 150 N = 450 N
Wartodé . . ,k__F_W_4»50N_2
arto$c przyspieszenia wozka: a = —= = Tsokg O 32

Razem: 3 punkty.

1p. — obliczenie wartosci sity oporu,
1p. — obliczenie wartosci sity
wypadkowej,

1p. — obliczenie wartosci
przyspieszenia wozka.

4.b.

F, =0
Jezeli wézek porusza sie ruchem jednostajnym, to wnioskujemy, ze dziatajgce na niego sity
rownowazg sie.
Nazwa prawa: | zasada dynamiki

Razem: 3 punkty.

1p. — podanie wartosci sity
wypadkowej,

1p. — podanie wyjasnienia,

1p. — powotanie sie na | zasade
dynamiki.

4.c.

Ze wzorunhamoc: P = Ul
_ 450 W

P
U 24V

=18,75A

Razem: 2 punktéw.

1p. — przeksztatcenie wzoru na moc
do postaci umozliwiajgcej obliczenie
natezenia pradu,

1p. — obliczenie natezenia pradu.

5.a.

Objetos¢ deseczki: V = abh = 0,1 m- 0,4 m-0,05m = 0,002 m3

y m 09k k;
Gestos¢ drewna:d = — = £ —450 %
1% 0,002 m3 m3

Deseczke wykonano z topoli osiki.

Razem: 3 punkty.

1p. — obliczenie objetosci deseczki,
1p. — obliczenie gestosci drewna,

z ktérego wykonano deseczke,

1p. — identyfikacja rodzaju drewna.




5.b. Gdyby ze wszystkich rodzajow drewna wyszczegélnionych w tabeli wykonaé deseczki
o jednakowych wymiarach i potozy¢ je na powierzchni wody, to: Razem: 2 punkty.
Po 1p. za kazde poprawne wskazanie
+* najbardziej zanurzytaby sie deseczka wykonana z grabu pospolitego, gatunku drewna.
** najmniej zanurzytaby sie deseczka wykonana z sosny limby.
5.c. Z warunku rownowagi wartosci sit: £, = F. Razem: 4 punkty.
dwgV, = mg 1p. — zastosowanie warunku
dwgV, =dVg réwnosci wartosci sit,
dyabh, = dabh 1p. — zastosowanie wzoru
dwhxk: dh na wartosc sity wyporu dziatajgcej
d 550 —g3 na deseczke,
hy=—h=—"".5cm=2,75cm, 1p. — przeksztatcenie réwnania
dy kg T
1000 2 do postaci umozliwiajacej
albo obliczenie gtebokosci zanurzenia
h, =0,0275m deseczki,
1p. — obliczenie gtebokosci
zanurzenia deseczki.
6.
Na przyktad: Razem: 2 pun'kty. .
. . . . . . L 1p. — wskazanie zjawiska
Podczas czesania wtosow plastikowym grzebieniem wtosy i grzebien elektryzujq sie L
fe . L . . . . elektryzowania ciat,
réznoimiennie. Wtosy odstajq od siebie, poniewaz natadowane sq tadunkami o takim AR
samym znaku i odpychajq sie elektrostatycznie 1p. —wyjasnienie przyczyny
' odstawania wtoséw.
7.a. Razem: 3 punkty.

Opodr zastepczy obwodu: R = Ry + R, = 6002+ 802 =140

P_UI_UU_UZ_(12V)2
77 "R R 1400

=1,03W

1p. — obliczenie oporu zastepczego
obwodu,

1p. — zastosowanie prawa Ohma,
1p. — obliczenie mocy pradu

w obwodzie.




1

7.b. o ikd i3: L = i i = L . =
Opodr zastepczy opornikéw 1 3: R R + Y + 200’ Ri3; =400
Opbdr zastepczy obwodu: R’ = Rz + R, =4002+8002 =120
2 2
Moc pradu w obwodzie: P’ = v a2y _ 1,2W
) R 120 Q Razem: 3 punkty.

Z proporcji: 1p. — obliczenie oporu zastepczego

1,03W — 100% i
obwodu,

12W — «x . .
1p. — obliczenie mocy pradu

12 W -100% W ObWOdZie,
X = W =116,5% =~ 120% 1p. — podanie petnej i poprawnej
Moc pragdu w obwodzie wzrosnie 0 16,5% (=~ 20%). odpowiedzi.
8.

Elektroskop
a. Materiaty:

e szklany stoik,
plastikowa pokrywka,
drucik metalowy,
paski metalowej folii.

b. Szkic:

Stoik z pokrywka. Drucik, wyprowadzony na zewnatrz przez pokrywke. Mozna go

zakonczy¢ kulka. Wewnatrz stoika zawieszone na druciku paski folii.

c. Dziatanie:

Jezeli do zewnetrznej czesci drucika (kulki) przytozymy ciato naelektryzowane ujemnie,
to elektrony swobodne przeptyna z niego na drucik i folie, a wtedy natadowane
jednoimiennie paski folii beda sie odpychac. Szkto i plastik petnig role izolatora.

Razem: 5 punktow.

1p. — nazwanie przyrzadu,

1p. — wymienienie niezbednych
materiatow,

1p. — szkic elektroskopu,

1p. — opis elektryzowania
elektroskopu,

1p. — powotanie sie w opisie na ruch
tylko tadunkéw ujemnych.




