KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI

dla uczniéw szkét podstawowych

6 kwietnia 2022 r. — zawody lll stopnia
Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktéw — 60.
90% — 54 pkt.

Uwagal!
1. Zapoprawne rozwigzanie zadania metodg, ktdra nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takie otrzymuje maksymalng
liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koricowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jedli uczen otrzymat zty wynik w konsekwencji wczesniej popetnionego btedu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik

koricowy.
Nr )
zada- | oo, Wynik / przyktadowa odpowiedz Uwagi
nia
l.a. 605 Razem: 2 punkty.
5 Najwieksza liczba mrugnie¢: n = oss 200 1 p. — obliczenie liczby mrugnie,
Czestotliwosé: f = ﬁ = 3§ Hz 1 p. — obliczenie czestotliwosci
' mrugniec.
1.b. Droga przebyta przez $wiatto: Razem: 2 punkty.
2 km ; 1 p. — zastosowanie wzoru na droge
s =ct = 300000 o 0,3s=90000km=9-10" m w ruchu jednostajnym,
1 p. — obliczenie drogi w metrach.




2.a. Razem: 4 punkty.
1 p. — obliczenie ciezaru klocka,
Ciezar klocka: Q = mg = 0,5 kg - 10 sz 5N 1 p..—kobllczeme wartosci sity
N N _ _ nacisku,
Wartosli sity nIfC'Sklff' N - Q-F= 5 N-3 I\L_J{ 2 l;lf o o3 q dlos 1 p. — narysowanie sity nacisku
Ry.sune — wektor sity: pionowy, zwrdcony w dot, o dtugosci 2 cm, przytozony do podtoza (poprawny kierunek, wartogé
(nie do klocka). i zwrot)
1 p. poprawne przytozenie sity
nacisku.
2.b. Jezeli klocek zawiesimy swobodnie na haczyku sitomierza, to przyrzqd wskaze
ciezar klocka. Razem: 2 punkty.
Przeniesienie sitomierza (z zawieszonym na nim klockiem) z powierzchni Ziemi na | Po 1 p. za poprawne uzupetnienie
powierzchnie Ksiezyca spowodowatoby zmiane wskazania sifomierza. kazdego zdania.
3. Razem: 4 punkty.
Ze wzoru na droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym obliczamy wartosé 1 p. — obliczenie wartosci
przyspieszenia klocka: a = 25 = 2280 _ 4 7 10 przyspieszenia klocka,
o ot @s) - 1 p. — obliczenie wartosci sity
Wartos¢ sity wypadkowej: F = ma = 0,25kg - 1,7 =z 0,425 N wypadkowej,
Sity sktadowe s3 do siebie prostopadte, wiec z twierdzenia Pitagorasa: F? = F12 + Fz2 1 p. —wyznaczenie sity F,
Stad: F, = \/FZ _p2= \/(0’425 N)? — (02N)? = 0,375 N z'wykorzystamem twierdzenia
Pitagorasa,
1 p. — obliczenie wartosci sity F,.
4.a. Razem: 4 punkty.

Z zasady zachowania pedu: mv, = (m + M)v
(m+M)v _ (0,15 kg+2 kg)-0,5 %
- 0,15 kg

Stad: v, = =717 ?

1 p. — zapisanie zasady zachowania
pedu dla uktadu kulka-wézek,

1 p. — przeksztatcenia zasady
zachowania pedu do postaci
umozliwiajgcej obliczenie wartosci
predkosci kulki,

1 p. — obliczenie wartosci predkosci
kulki,

1 p. — podanie wyniku z zadang
doktadnoscia.




4.b.

2
Energia uktadu przed zderzeniem: E; =

_ (m+M)v?

mvg

015 kg-(7,17%)2 3
= —— ) = 386]

2,15 kg (0,53)2

Energia uktadu po zderzeniu: E, = 5
Ciepto:Q = AE = E, — E; = =3,6]
Znak minus przy wyniku nie jest wymagany.

= . =0,27]

Razem: 4 punkty.

1 p. — obliczenie energii kinetyczne;j
uktadu przed zderzeniem,

1 p. — obliczenie energii kinetyczne;j
uktadu po zderzeniu,

1 p. — zauwazenie, ze wydzielone
ciepto jest rGwne zmianie energii
kinetycznej (jej wartosci
bezwzglednej),

1 p. —obliczenie ciepta wydzielonego
w zjawisku.

4.c.

1
—=Q = mcAT
3 Q =mc

AT=-% = 36)

= —=0,05 °C
3mc  3-0,15kg-160 —4=
kg “C

Razem: 3 punkty.

1 p. — zapisanie réwnania

%Q = mcAT,

1 p. — przeksztatcenie réwnania
w celu obliczenia zmiany
temperatury kulki,

1 p. — obliczenie przyrostu
temperatury kulki.

Dtugosc nici: I = 1 m.
Wysokos¢, z ktérej puszczono kulke:

2
h=l—§l=(1

mv
2

N

Z zasady zachowania energii: mgh =
= = m
Stad.v— 2gh-2/4s

2
- g)l =0,293m

Razem: 5 punktow.

1 p. — zastosowanie metody
obliczenia wysokosci,

z ktérej puszczono kulke,

1 p. — obliczenie wysokosci, z ktorej
puszczono kulke,

1 p. — zastosowanie zasady
zachowania energii,

1 p. — obliczenie wartosci predkosci
kulki,

1 p. — podanie wyniku z zadang
doktadnoscia.




Wartos¢ sity, jakg wywiera na tekturke woda:
Fy = pS = dghS = 1000 -£ - 10 5 -0,09m -30-10"*m? = 2,7 N
Wartos¢ sity pochodzacej od powietrza: F, = p,S = 105Pa - 30-10"*m2 =300 N

Razem: 4 punkty.

1 p. — zastosowanie metody
obliczenia sity pochodzacej
od cisnienia hydrostatycznego wody,
1 p. — obliczenie wartosci sity
pochodzacej od wody,

1 p. — zastosowanie metody
obliczenia sity pochodzacej
od powietrza,

1 p. —obliczenie wartosci sity
pochodzacej od powietrza.

A =l
B. —IV.
C. —-L

D. -V.
E. —IIL

Razem: 5 punktéw.
Po 1 p. za kazde poprawne
przyporzadkowanie.

8.a.

2
Ze wzoru na moc i prawa Ohma: P = Ul = %

_U% (230V)?

P~ 500w - 2L1ed

Razem: 2 punkty.

1 p. — zastosowanie wzoru na moc
pradu z wykorzystaniem prawa
Ohma,

1 p. — obliczenie oporu
elektrycznego spirali grzejnej.

8.b.

Opor elektryczny spiral potgczonych szeregowo wynosi 2R.

2 2
Moc pradu: P, = U @09 50w

2R~ 42320

Razem: 2 punkty.

1 p. — obliczenie opory zastepczego
spiral potgczonych szeregowo,

1 p. — obliczenie mocy pradu

w obwodzie z dwiema spiralami
grzejnymi.




8.c. Razem: 4 punkty.
1 p. — okreslenie oporu
3 elektrycznego spirali po jej
Skrécenie spirali powoduje zmiane jej oporu elektrycznego do ZR' skréceniu,
Moc zelazka z taka spirala: P' = = = 2 — %p — 3333 W 1 p. - obliczenie mocy spirali po jej
2k 3R 3 skréceniu,
Odpowiedz: Moc wzrosnie 1 % razy. 1 p. - stwierdzenie, ze moc spirali
wzrosnie,
1 p. — stwierdzenie, ile razy wzrosnie
moc spirali.
9. a. Fatsz
b. Prawda Razem: 4 punkty.
c. Prawda Po 1 p. za poprawng ocene
d. Fatsz prawdziwosci kazdego ze zdan.
10. Razem: 5 punktéw.
Na przyktad: Po 1 p. za podanie rodzaju i dwdch
Promieniowanie rentgenowskie — diagnostyka medyczna (przeswietlenia), leczenie zastosowan wybranych fal
nowotwordw poprzez ich naswietlanie. elektromagnetycznych —
Nadfiolet — odkazanie pomieszczer szpitalnych (lampy UV), sztuczne opalanie (solarium). maksymalnie 4 p.
Promieniowanie podczerwone — widzenie w ciemnosci (noktowizja), sterowanie pilotem
telewizora. 1 p. — uszeregowanie podanych
Fale radiowe — telefonia komdrkowa, przesytanie sygnatu telewizyjnego. zakresow fal
elektromagnetycznych w rosnacej
kolejnosci wg dtugosci fali.
11. Razem: 4 punkty.

U krotkowidza obraz przedmiotu znajdujgcego sie w dalszej odlegtosci powstaje przed
siatkowka.

Korekcja wady nastepuje przez zastosowanie okularéw z soczewkami rozpraszajgcymi,
ktdre przesuwajg powstajacy w oku obraz na siatkdwke.

Rysunek pogladowy przedstawiajgcy powstawanie obrazu u krétkowidza.

1 p. —wyjasnienie na czym polega
krotkowzrocznosé,

1 p. —wyjasnienie sposobu korekcji
krétkowzrocznosci,

1 p. — wskazanie soczewek
rozpraszajgcych jako tych, ktére
korygujg wade wzroku,

1 p. — wykonanie rysunku
pogladowego.




