Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2021/2022
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KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH
Etap Rejonowy
Drogi Uczniu
Witaj na Il etapie konkursu z fizyki. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

e Arkusz liczy 10 stron i zawiera 24 zadania. Przed rozpoczgciem pracy Czas pracy:
sprawdz czy Twoj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zglo$ ten _
fakt Komisji Konkursowe;j. 90 minut

e Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dlugopisem badZz pidrem.
Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. Nie uzywaj korektora.
e Odpowiedzi do zadan testowych zapisz na str. 10. Rozwiazujac test

wybierz tylko jedng odpowiedz. Jesli si¢ pomylisz, to btedna odpowiedz Liczba punktow

otocz kotkiem 1 w wierszu Korekta wpisz wlasciwg litere. mozliwych do
e Pola [....] pozostaw puste, wypelni je Komisja Konkursowa. uzyskania:
e Rozwigzania zadan otwartych (od str. 6) umies¢ w miejscach do tego

przeznaczonych. Wymagane jest zapisanie stosownych obliczen. 50

e W zadaniach 21 i 23 zamaluj wtasciwe pola wyboru .
e Brudnopis (str. 9) nie bedzie oceniany.
e Mozesz korzysta¢ z kalkulatora.

Pracuj samodzielnie.

Powodzenial
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2021/2022

Test jednokrotnego wyboru
(Przyspieszenie ziemskie g = 10 sz gestos¢ wody p=1 %.

Zadania 1+10 za 1 punkt

1. Samochod skreca w lewo. W ukladzie nieinercjalnym, jakim jest samochod, na pasazera
dziata sita bezwtadnosci skierowana:

A) do przodu B) do tytu C) w lewo D) w prawo

2. Cisnienie hydrostatyczne w naczyniu z cieczg nie zalezy od:

A) gestosci cieczy B) glebokosci C) ksztaltu naczynia
D) przyspieszenia grawitacyjnego

3. Temperatura topnienia platyny t,, = 1770 °C. Oblicz masg¢ platyny, jaka mozna stopi¢ w tej
temperaturze dostarczajac jej 1 MJ energii w formie ciepta. Cieplo topnienia platyny wynosi

K
100
A) 0,1 kg B) 1 kg C) 10 kg D) 100 kg

. . . . m ., ..
4. Tramwaj 0 masie 50 ton rusza z przystanku z przyspieszeniem 2 = Wartos$¢ wypadkowe;j sit

dzialajacych na tramwaj wynosi:

A) 10° N B) 10° N C) 10°N D)10'N

5. Zauwazywszy wilka zajac zaczat ucieka¢ wzdtuz osi X. W tej samej chwili wilk ruszyt za nim
w szalong pogon. Odczytaj odlegltos¢ poczatkowa |WZ| dzielaca wilka od zajaca. Wilk biegnie
Z szybkoscig v = 10 ?, dwa razy wiekszg 0d szybkoS$ci zajgca.

o
»
co 1
—=h
o

Wilk dogoni zajaca po:

A)ls B)2s C)25s D)5s
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6.

10.

Sposrod podanych nizej spostrzezen dotyczacych zjawisk cieplnych wskaz zdanie falszywe.

A) Herbata wolno stygnie w porcelanowej
filizance, poniewaz porcelana jest izolatorem
ciepla.

B) Zimg ptaki stroszg piora. Przestrzen miedzy
pidrami wypelnia powietrze i w ten sposob
ptaki zapewniajg sobie dodatkowsg warstwe
chronigcg przed zimnem (powietrze jest bardzo
dobrym izolatorem cieplnym).

C) W upalny dzien piasek na plazy parzy stopy.
Ciepto wtasciwe piasku jest duze, przez co
piasek szybko si¢ ogrzewa.

D) W zimie ubieramy si¢ w ubrania z tkanin w czarnym kolorze, poniewaz ich zdolno$¢

pochtaniania energii jest wicksza niz tkanin w kolorze biatym.

Opdr zastepezy trzech jednakowych opornikow, kazdy o oporze R, potaczonych szeregowo
Wynosi:
A)3R B); R C)=R D):R

Do wanny zawierajacej wode o masie 80 kg i temperaturze 50°C dolano wodg o temperaturze
20°C. Po wymieszaniu temperatura wody wynosita 40°C. Oblicz mas¢ dolanej wody.

A) 20 kg B) 40 kg C) 80 kg D) 160 kg
Na jakiej wysokosci wzgledem ziemi energia potencjalna kuli o masie 10 kg wynosi 1 kJ?
A)0,1m B)1m C)10m D) 100 m

Do demonstracji zjawiska rozszerzalnosci cieplnej metali wykorzystuje sie pierscien
Gravesanda. W sytuacji poczatkowej metalowa kulka przechodzi przez metalowy pierscien.
Ogrzana plomieniem palnika kulka nie przechodzi przez pierscien. Aby ponownie kulka
przeszta przez pierscien nalezy ozigbic ja w zimnej wodzie.

Co sie stanie, gdy jednoczesnie ogrzejemy pierscien i oziebimy kulke?

A) Objetos¢ kulki zmniejszy sig, ale kulka nie przejdzie
przez pierScien, poniewaz jego wewnetrzna Srednica
zmniejszy si¢ bardziej niz §rednica kulki.
B) Objetos¢ kulki zmniejszy si¢. Zewngetrzny promien
pierScienia zwigkszy si¢, a wewnetrzny zmniejszy sie,
dlatego trudno jednoznacznie stwierdzi¢, czy kulka
przejdzie przez pierScien. s
C) Wewngetrzy promien pierScienia zwiekszy sie. Objeto$é
kulki zmniejszy si¢ i przejdzie ona przez pierscien.
D) Promienie pier§cienia (zewngtrzny i wewnetrzy) nie
zmienig si¢. Kulka nie przejdzie przez pierscien, /
poniewaz jej Srednica nieznacznie zwickszy sig.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zadania 11+20 za 2 punkty

Balon na rozgrzane powietrze przemieszcza si¢ poziomo ruchem jednostajnym na stalej
wysokosci wzgledem powierzchni Ziemi. Wskaz zdanie falszywe.

A) Energia potencjalna grawitacji i energia RS
kinetyczna balonu sg stale. : d

B) Sita wyporu jest rowna cigzarowi rozgrzanego
powietrza zawartego w balonie.

C) Dziatajacg na balon sitg grawitacji rOwnowazy
sita wyporu (réwna cigzarowi wypartego przez
balon zimnego powietrza).

D) Sita wyporu réwnowazy wypadkowg cigzarow:
powloki balonu, goracego powietrza zawartego
w balonie, gondoli, pasazerow i niezbednego
sprzetu (w tym palnika).

W szklance z woda ptywa zanurzona do potowy swojej objgtosci drewniana kulka. Szklanke
z woda i kulka przeniesiono z Ziemi na Ksig¢zyc, gdzie:

A) masa szklanki z wodg i kulkg zmniejszyta si¢ 6 razy
B) ciezar szklanki nie zmienit sie

C) gesto$¢ wody zmniejszyla si¢ 6 razy

D) zanurzenie kulki nie zmienito sie

Silnik cieplny oddaje do chtodnicy g pobranego ciepta ze zrodta ciepta. Sprawnos¢ silnika
Wynosi:
A) 20 % B) 30 % C) 40 % D) 60 %

Dwa oporniki (o oporach 30 Q i 20 ©2) potagczono réwnolegle do akumulatora o napigciu 6 V.
Laczna moc uktadu opornikow wynosi:

1 1 6
A)EW B)3wW C)EW D)EW
Kolo roweru ma obwod g m. Oblicz predkos¢ rowerzysty, jesli podczas jazdy kota jego
roweru wykonujg 4 obroty na sekunde.
T m T m m m

Zawodnik MotoGP wraz z motocyklem ma mas¢ okoto 200 kg. Ruszajac z miejsca ze statym
przyspieszeniem 8 sz przebywa droge 400 m. Predkos¢ motocyklisty po przebyciu tej drogi
WYynosi:

A) 202 B) 40 = C) 60 = D) 80 =
S S S S
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17. Napigecie elektryczne zrodta pradu wynosi U = 9 V. Opor elektryczny kazdego z opornikoéw

18.

19.

20.

wynosi R = 10 Q. Opory wewnetrzne amperomierzy i zrodta pradu nalezy pomingé. Natgzenie
pradu |, wskazywane przez amperomierz A, wynosi:

A) 0,45 A, przy otwartym wytaczniku W
B) 0,45 A, przy zamknigtym wytaczniku W
C) 0,9 A, przy otwartym wytaczniku W

D) 1,8 A, przy zamknigtym wytaczniku W @

Schemat obwodu elektrycznego do zadan 171 18.

Po zamknigciu wylacznika W taczna (catkowita) moc uktadu opornikdw:

A) zwigkszy si¢ 2 razy B) zmniejszy si¢ 2 razy
C) nie zmieni sig¢ D) zwickszy si¢ 4 razy

Wskaz zdanie falszywe dotyczace prawo Coulomba.

A) Wartos$¢ sity elektrostatycznej zalezy od iloczynu wartoséci obu fadunkow.

B) Warto$¢ sily elektrostatycznej jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odleglosci
miedzy tadunkami elektrycznymi.

C) Prawo to dotyczy oddziatywania tadunkéw elektrycznych punktowych lub znajdujacych
si¢ na ciatach o symetrii sferyczno-kulistej.

D) Gdy kazdy z tadunkéw zwiekszymy 2 razy i jednoczesnie rozsuniemy je na odleglos¢
2 razy wigksza od poczatkowej, to wartosc sity elektrostatycznej zwigkszy si¢ 2 razy.

Po zamknigciu obwodu elektromagnesu sztabka zielona (I), umieszona z lewej strony
elektromagnesu, zostaje odepchnieta. Jesli sztabke I umieScimy tg samg $ciankg z prawej
strony elektromagnesu, to zostanie przyciagnieta. Sztabka czerwona (1) jest przyciggana za
kazdym razem bez wzgledu na potozenie wzgledem elektromagnesu. Obie sztabki
umieszczone blisko siebie zawsze wzajemnie przyciagaja si¢. Zidentyfikuj sztabki.

A) Sztabka I jest diamagnetykiem.

B) Sztabka I jest magnesem (od strony elektromagnesu ma biegun S, patrz rys. powyzej).
C) Sztabka Il jest nienamagnesowanym ferromagnetykiem.

D) Sztabka Il jest rowniez magnesem (z lewej strony ma biegun S).
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Zadania otwarte

(tacznie 20 p.)

21. (3 p.) Kacper zapytat eksperta: Czy kazda substancja ma inng, charakterystyczng dla siebie,

22.

temperature wrzenia?

Odpowiedz eksperta byta twierdzaca. Temperatura wrzenia zalezy nie tylko od rodzaju substancji
(dla roznych substancji sq rozna), ale tez — dla danej substancji — od cisnienia.

Wraz ze wzrostem ci$nienia temperatura wrzenia wody:

[Imaleje [l nie zmienia si¢ [ ro$nie

Fakt ten wykorzystano w szybkowarze. W szczelnie
zamknigtym naczyniu, w ktérym wytwarza si¢

[J podwyzszone cisnienie [J podcisnienie,
woda wrze w temperaturze wyzszej od 100° C, co

[ skraca [ wydtuza

czas gotowania nawet o kilkadziesiat procent i tym
samym pozwala zaoszczedzi¢ energig.

(1p)

*ﬁ%, (1p.)

(1p)

(3 p.) Samochdd porusza sie po prostoliniowym, poziomym odcinku drogi. Na rysunku
przedstawiono cztery sity dziatajace na jadacy samochod w poczatkowej fazie ruchu. Wartos¢
sity oporu ruchu jest proporcjonalna do szybkosci samochodu. Po pewnym czasie samochod

porusza si¢ ruchem jednostajnym.

=
R

F — sita ciggu, O — sita oporu ruchu

a) Ktore sity rownowazg si¢
w poczatkowej fazie ruchu?

b) Tle wynosi warto$¢ wypadkowej sit
F i O, gdy samochdd jedzie ze stala
predkoscia?

c) Jak i ile razy zmieni si¢ wartos¢ sity oporu ruchu, jesli szybko$¢ samochodu zwigkszy sie

2 razy?
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23. (7 p.) Pateczka ebonitowa potarta suknem elektryzuje si¢ tadunkiem ujemnym. Pateczke
szklang potarto papierem i zblizono do pateczki ebonitowe;j. Pateczki przyciagaty sie.

a) Po naelektryzowaniu sukno ma mniej elektrondw niz protonow.
[J Prawda [J Falsz 1p)
b) Podczas pocierania pateczki szklanej papierem czgé¢ elektronéw ze szkta przeszia na

papier.
[J Prawda [J Falsz 1p)

C) Z przeprowadzonego doswiadczenia wynika, ze sukno i papier naelektryzowaty si¢
tadunkami r6znoimiennymi i powinny przyciagac sig.

[J Prawda [ Falsz 1p)

d) Naelektryzowang papierem pateczke szklang zblizano do nienaelektryzowanego
elektroskopu dwulistkowego bez dotykania kulki.

Podaj nazwe opisanego sposobu

elektryzowania elektroskopu. 1p.)
e) Na listkach elektroskopu pojawit si¢ nadmiarowy tadunek .............................. . (1p)
(podaj znak tadunku)
f) Elektronyz ...........oooiiiiiiiiiii, przeptynetyna ...............ooii . (p)
(kulki / listkow) (kulkg / listki)
g) lle wynosi catkowity fadunek elektroskopu podczas trwania do§wiadczenia? 1p.)
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24. (7 p.) Pojazd 0 masie 2 ton porusza si¢ po poziomej, prostoliniowej drodze. WyKkres
przedstawia zalezno$¢ predkosci pojazdu od czasu ruchu.

v, 4
(1 e e
0 3
0 5 s

Korzystajac z wykresu odpowiedz na ponizsze pytania lub zapisz stosowne obliczenia.

a) Jakim ruchem porusza si¢ pojazd w czasie 5 s? Qp)
b)POdaJWartoscprqdkosmpocwkowej(1 )
C)Ob“czprzyspleszemepOJaZdu(1 )
d) Oblicz droge przebytg przez pojazd w czasie 5 s. 1p)
) tevmips e -z50 )
f)Obhczenergwkmetyczna(pojamuWChWI“tzss(1 )
g)Ob“CZ pracqsﬁywypadkowejWYkonanqwczasws S(l )
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Brudnopis
/Nie podlega ocenie/
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TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

(tacznie 30 p.)

Zadaniazalp.

Nr zadania 1 2 3 4 5 6

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Zadania za 2 p.

Nr zadania 11 12 13 14 15 16 17

Odpowiedz

Korekta

Punkty
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