Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2021/2022

kod pracy ucznia

pieczatka nagtéwkowa szkoty

KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH

ETAP SZKOLNY

Drogi Uczniu,

witaj na | etapie Konkursu z Fizyki. Przeczytaj uwaznie instrukcje i postaraj sie prawidtowo
odpowiedzie¢ na wszystkie pytania.

o Arkusz liczy 13 stron i zawiera 22 zadania. Przed rozpoczeciem pracy Czas pracy:
sprawdz czy Twoj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zgtos ten
fakt Komisji Konkursowej. 60 minut

e Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dfugopisem badZz piérem.
Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. Nie uzywaj korektora
i dtugopisu zmazywalnego.

e Odpowiedzi do zadari testowych zapisz na str. 11. Rozwigzujac test| Liczba punktow
wybierz tylko jedng odpowiedz. Jesli sie pomylisz, btedng odpowiedz mozliwych do

otocz kotkiem i w wierszu Korekta wpisz wtasciwg litere. .
. . uzyskania:
Pola [....] pozostaw puste, wypetni je Komisja Konkursowa.
e Rozwigzania zadan otwartych (od str. 8) umies$¢ w miejscach do tego 50

przeznaczonych. Brudnopis (str. 13) nie bedzie oceniany.
e W zadaniach 21 i 22 zamaluj odpowiednie pola wyboru [1.
e Na stronie 12 zamieszczono wybrane wzory fizyczne.
e Mozesz korzystac z kalkulatora.

Pracuj samodzielnie.

Powodzenia!
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2021/2022

Test jednokrotnego wyboru

Zadania 1+10 za 1 punkt

. .. . _ m . r _ kg
Przyspieszenie ziemskie g = 10 = Gestos¢ wody p, = 1000 —=.

m

1. Szklanka o objetosci 250 cm® wypehiona jest ciecza o gestosci 0,8 %. Cigzar cieczy jest

réwny okoto:

A)2N B) 1,6 N C)0,8N D) 0,25 N

2. Do naczynia w ksztalcie U-rurki wlano wode, a nastgpnie dolano oleju. Woda i olej nie

mieszaja si¢. Wybierz zdanie falszywe.

1,25h h

poziom A - [ i

A) Na poziomie A ci$nienie oleju jest rowne cisnieniu wody.
B) Ggstos¢ oleju jest wieksza od gestosci wody.
C) Gestos¢ oleju wynosi 0,8 %.

D) Olej znajduje si¢ w lewej rurce naczynia.

3. Szybkos¢ 54 kTm wyrazona w jednostkach uktadu SI to:

A)52 B) 10 = C)15= D) 20 =
S S S S

4. Pociagi jada naprzeciw siebie z predkosciami o warto$ciach odpowiednio 40 kTm i 60 kTm

Wartos¢ predkosci wzglednej pociagdéw wynosi:

km km km km
A) 100 <% B) 50 C)20- D) 10 -
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Jednostka pracy nie jest:

A) 1N-m B) 1 kWh C)lerg=107"1J D)1 W

Energia potencjalna grawitacji tornistra znajdujacego si¢ na wysokosci 1,4 m wzgledem
podtogi wynosi 40 J. Ile wynosi ta energia wzgledem podtogi, jesli uczen potozy go na stoliku
o wysokosci 70 cm?

A) 401 B)80J C) 201 D)0

Pojazd o masie 1,5 t porusza si¢ z predkoscig 72 kTm wzgledem szosy. Jesli w ukladzie
odniesienia zwigzanym z szosa predko$¢ pojazdu zmniejszy si¢ dwukrotnie, to jego energia
kinetyczna:

A) nie zmieni si¢ B) zwickszy si¢ 2 razy
C) zmniejszy si¢ 4 razy D) zmniejszy si¢ 2 razy

Klocek przesuwamy prostoliniowo ruchem jednostajnym z predkoscia 10 % w czasiet =4 s,

po poziomym stole sitg o statej wartosci F = 5 N. Sita skierowana jest réwnolegle do
ptaszczyzny stohu zgodnie z przesunigciem. Praca sity F wynosi:

A)0,4] B)1,61J C)2J D)4
Podnoszac cigzki blok o masie 3 t dzwig wykonuje prace 20 kJ w czasie 10 s. Podaj moc
silnika dzwigu w kW.

A) 0,5 kW B) 2 kW C) 6 kW D) ~ 66,7 KW

Sity wzajemnego oddziatywania magnesu i zelaza:

41

A) roznig si¢ warto$cig 1 kierunkiem

B) maja rozne punkty przylozenia i przeciwne zwroty

C) rownowazg si¢

D) roznia si¢ warto$cia, poniewaz tylko magnes ma wlasnosci przyciaggania
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Zadania 11+20 za 2 punkty

11. Na wadze elektronicznej znajduje si¢ naczynie z woda. Do naczynia wktadasz zawieszony na

12.

13.

14.

nitce kawalek metalu tak, aby byl caly zanurzony w wodzie i nie dotykal dna naczynia.
Wskazanie wagi zwigkszyto si¢ o0 50 g.

Gesto$¢ metalu wynosi dy, = 8 %. Gestos¢ wody dy, =1 ﬁ. Objeto$¢ i masa kawatka metalu

wynosza odpowiednio:

A) 50 cm®, 400 g B) 400 cm?, 50 g
C) okoto 6,7 cm® 50 g D) 400 cm®, 400 g

Aby ogrza¢ kawatek stali 0 masie 2 kg 0 10 K potrzeba okoto 9 KJ ciepta. Ile ciepta potrzeba
do ogrzania plyty stalowej 0 masie 20 kg 0 5 K?

A) 22,5kJ B) 45 kJ C) 90 kJ D) 180 kJ

Czas swobodnego spadania kulki z wysokosci 80 m na ziemi¢ wynosi:

A)ls B)2s C)3s D)4s
Pociag o cigzarze 1 MN przyspiesza zwickszajac swoja predkosc co 1 s 0 0,5 ? Na wozek

0 masie m =10 kg, znajdujacy sie w wagonie pociagu, dziala sita bezwtadnosci o warto$ci:

A) 0,05 N B)5N C) 50 N D) 100 N
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15. Boeing 787 Dreamliner leci ruchem jednostajnym na statej wysoko$ci nad pasem startowym
lotniska z predkosciag 300 kTm Masa samolotu wynosi ponad 100 ton.

Wartos¢ sity nosnej Fn) wynosi okoto:

A) 0,01 GN i jest skierowana zgodnie z predko$cig samolotu
B) 0,1 MN i jest skierowana pionowo w gore

C) 10KkN i jest przeciwnie do prgdkosci samolotu

D) 10° N i jest skierowana przeciwnie do sily ciezkosci

16. Oblicz przyspieszenie uktadu klockow 1 1 2. Wykorzystaj dane umieszczone nad rysunkiem.

m1=2kg,m2=3kg,F=10N

V‘ﬂ\L

A2 B)0 C)45 D)15
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2021/2022

17. Przeczytaj ponizszy tekst i wybierz falszywy opis zjawisk zwigzanych z oddziatywaniem

czasteczek cieczy 1 ciat statych.

Adhezja (w tacinie adhaesio) to zjawisko przyciggania (lub odpychania) si¢ czgsteczek cieczy i ciala
statego. Adhezja jest przeciwienstwem kohezji, tj. zjawiska przyciggania si¢ czasteczek tego samego
ciata, tworzacego jego spoistosc.

A) Recznik (Scierka) to splot naczyn wiloskowatych w duzej liczbie. Wycieranie rak
recznikiem, czy naczyn S$cierkg jest mozliwe dzigki naczyniom wloskowatym, ktore
pochtaniajg wodg¢ dzigki sitom adhezji (przylegania).

B) Sity wzajemnego oddziatywania czgsteczek wody to sity kohezji (spdjnosci). Dzigki tym
sitom rt¢¢ w probowce tworzy menisk wklesty.

C) Nartniki, utrzymujace si¢ na powierzchni wody dzigki napigciu powierzchniowemu, moga
poruszac sie szybciej (z mniejszymi oporami), niz gdyby byty zanurzone.

D) Dwie kropelki rteci tacza si¢ w jedng wigksza krople w wyniki dziatania sit spojnosci.

18. Do uktadu dziato — pocisk stosuje si¢ zasade zachowania pedu. Przed wystrzatem ped uktadu

dzialo - pocisk wynosi 0, poniewaz oba ciata s3 w spoczynku. Po wystrzale:

peddziata ped pocisku

S -

A) warto$¢ pedu dziata jest wieksza od warto$ci pedu pocisku

B) predkos¢ pocisku jest duzo mniejsza od predkosci dziata
C) dzialo cofa si¢ w lewo

D) warto$¢ pedu uktadu dziato — pocisk jest rézna od zera
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19. Jesli na spoczywajacy drewniany klocek dzialamy sila F o coraz to wickszej wartosci

20.

i w prawo, to (wskaz bledne dokonczenie zdania)

A)

B)

C)

D)

klocek dziata na podioze silg Fy, skierowana
réwniez w prawo, a podloze dziata na klocek
sita Fp sitg skierowang w lewo. Sila Fy to
sifa tarcia T.

w poczatkowej fazie doswiadczenia na klocek
dziala sita tarcia statycznego skierowana
w lewo.

klocek zacznie si¢ poruszaé, jesli wartos¢ sity
F bedzie wigksza od maksymalnej wartosci sity
tarcia Tsmax. Sita Tomax = fs-mg, gdzie f; — wspot-
czynnik tarcia statycznego.

klocek bedzie poruszat si¢ ze stala predkoscia,
gdy sita F i sita tarcia statycznego Tsmax beda
si¢ rownowazyc.

—
F

Fpk

Wozek porusza si¢ wzdhuz osi X. Wykres przedstawia zaleznos¢ wspotrzednej predkosci vy od

czasu t ruchu wdzka.

20

Wskaz zdanie falszywe.

A) W ciggu 20 s wozek przebyt droge 300 m.

B) Opo6znienie wozka w II fazie ruchu byto rowne 1 522

:'rll
wn

20

C) W I fazie ruchu dziatajace na wozek sity rownowazyly sig.

D) W chwili t = 15 s predkos¢ wozka wynosita 10 ?
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Zadania otwarte
(tacznie 20 p.)

21. (10 p.) Samochdd o masie m = 2 t rusza z miejsca. Przez % minuty od momentu rozpoczecia

. . . . , . _ m
ruchu (I faza ruchu) pojazd porusza si¢ ze statym przyspieszeniem o wartosci a = 0,5 = PO

czym jedzie ze statg predkoscig przez 0,6 km (Il faza ruchu).

a) Oblicz wypadkows sit dziatajacych na samochod w:

| fazie ruchu 1p)

Il fazie ruchu (1p)

b) Oblicz warto$¢ oraz podaj kierunek i zwrot silty sprezystosci podtoza R. 1p.)
W08 R = L
Kierunek ... ZWIOE «.ieiiie e

€) Szybkos¢ samochodu w 11 fazie ruchu wynosi 1p)

d) Wartos¢ pedu samochodu w I fazie rosnie od O Ns do 1p)

e) Energia kinetyczna w chwili t = 1 min wynosi 1p)

f) Oblicz catkowity czas ruchu samochodu t; + ty,. 1p)

g) Srednia szybko$¢ ruchu samochodu obliczona jako iloraz catkowitej drogi i catkowitego

czasu ruchu jest mniejsza od 60 kTm Qp)

[1 Prawda | Falsz
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h) Narysuj wykres zaleznoSci wartosci sity wypadkowej od warto$ci przemieszczenia
samochodu. Opisz osie uktadu wspoétrzednych, oznacz odpowiednio czgéci wykresu

cyframi rzymskimi i I1. 2p)
A
0,5 kN
200 m
—>

22. (10 p.) Pitka zostata rzucona pionowo w gore. Stupki histogramu przedstawiaja rdézne rodzaje
energii pitki podczas jej wznoszenia wzgledem ziemi. Opor powietrza pomijamy.

Maksymalna wysoko$¢, na jakg wzniosta si¢ pitka wynosi H = 20 m. Masa pitki m = 400 g.

a) Oblicz energie mechaniczng pitki wzgledem ziemi. 1p)
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d)

f)

9)

h)

Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2021/2022

Stupkom histogramu przyporzadkuj odpowiednie energie pitki, uzywajac oznaczen:

Ex — energia kinetyczna, E, — energia potencjalna, En, — energia mechaniczna

Shupek I ........cooeinniil. , shupekIl...................... ,stupek I .................

Podaj energie kinetyczna pitki w potowie wysokosci H.

Podaj wartos¢ logiczng zdan f), g) i i) zamalowujac odpowiednie pola wyboru.

W potowie czasu spadania energia potencjalna pitki jest mniejsza od jej energii
Kinetycznej.

] Prawda ] Falsz

Pitka spada w dot ruchem jednostajnie przyspieszonym.

[1 Prawda ] Falsz

O jaka warto$¢ wzrasta predkosc¢ pitki w trakcie spadania w czasie 1 s?

(1p)

(1p)

(1p)

Jesli uwzglednimy opér powietrza, to czas wznoszenia t,, i czas spadania t; spetniaja

nieréwnosc¢ ty, > ts.

[1 Prawda | Falsz
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2021/2022

Test jednokrotnego wyboru
(tacznie 30 p.)

Zadania za 1 p.

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odpowiedz
Korekta
Punkty
Zadania za 2 p.
Nr zadania 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Odpowiedz
Korekta
Punkty
RazemzatestT 1 [
Zadania otwarte
(tacznie 20 p.)
21 22
Nr zadania max. max.
10 p. 10 p.
Punkty
Razem za zadania otwarte C I
Wynik uczestnika C 3 P |
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Wybrane wzory fizyczne

Predko$é érednia V= A—:

ey . As
Szybkosc¢ srednia V=
Szybkos$¢ w ruchu jednostajnym , = 2mr
po okregu T

. .y, . L AV
Przyspieszenie srednie a=—
Szybkos¢ w prostoliniowym ruchu
. L . v=v,+at
jednostajnie zmiennym
Dro lini h
. gaw ‘pr‘osto ‘lnlowym ruchu s=vet+ig 2
jednostajnie zmiennym

., . §1:5:83:..=1:3:5:..
Zaleznosci Galileusza Sisyisys . =12:22: 3%
Sita cigzkosci F.=mg
Il zasada dynamiki d= Ll
m
PQd ﬁ = mf}
Sita tarcia T=u-F, (f=n)
Cisnienie p= ul
S

Cisnienie hydrostatyczne p=dgh (d=p)
Sita wyporu Fu=dV'g
Praca W=Fr
Moc p= % P=Fv
Energia kinetyczna Ek:%m-v2
Energia potencjalna grawitacji E,=mgh
Energia mechaniczna E=E+E,

. - -2
Ciepto wtasciwe Cw=—r
Ciepto przemiany fazowej Q=m<q,

P . w
Sprawnosc silnika (urzadzenia) n=q: -100%
1
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Brudnopis

Inie podlega ocenie/
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