Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2021/2022

Kod ucznia

........................... Dzien Miesigc Rok

pieczatka WKK DATA URODZENIA UCZNIA

KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH

Etap Wojewodzki

Drogi Uczniu

Witaj na Il etapie Konkursu z Fizyki. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

e Arkusz liczy 13 stron i zawiera 23 zadania. Przed rozpoczeciem pracy Czas pracy:
sprawdz czy Twdj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zgto$ ten
fakt Komisji Konkursowej. 90 minut

o Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dlugopisem badZz pidrem.
Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. Nie uzywaj korektora.

e Odpowiedzi do zadan testowych zapisz na str. 13. Rozwigzujac test
wybierz tylko jedna odpowiedz. Jesli si¢ pomylisz, to bledng odpowiedz Liczba punktow
otocz kotkiem i w wierszu Korekta wpisz wiasciwa litere. mozliwych do
Pola [....] pozostaw puste, wypelni je Komisja Konkursowa.

e Rozwigzania zadan otwartych (od str. 8.) umies¢ w obszarach z liniami
kropkowymi, uzupelnij etykiety prostokatne na zdjeciach i zamaluj 50
odpowiednie pola wyboru 1.

e Brudnopis (str. 12) nie bedzie oceniany.

e Mozesz korzysta¢ z kalkulatora.

uzyskania:

Pracuj samodzielnie.

Powodzenia!
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Test jednokrotnego wyboru

8
cm3’

(Przyspieszenie ziemskie g = 10 3, gestosé wody p =1

Zadania 1+10 za 1 punkt

1. Rownolegla wigzka promieni laserowych, przyosiowych przechodzi przez soczewke
i skupia si¢ w ognisku.

|

0 5 10 cm

Odczytaj z ilustracji ogniskowa soczewki i oblicz jej zdolno$¢ skupiajaca.

A) 8 dioptrii B) 10 dioptrii C) 12,5 dioptrii D) 16 dioptrii

2. Pociag osobowy o dlugosci 100 m wyprzedza pociag towarowy o dtugosci 300 m. Predkos¢

pociagu  osobowego wzgledem towarowego wynosi 36 kTm Oblicz czas wyprzedzania

pociagow.

A)10s B)20s C)30s D) 40's

3. Ania potwierdzita do$wiadczalnie, Zze szybko§¢ parowania cieczy zalezy od jej rodzaju,

temperatury, wielkosci powierzchni parowania i ruchu powietrza nad ta powierzchnia.
W doéwiadczeniu wykorzystata trzy termometry cieczowe oraz dwa jednakowe kawalki
cienkiej tkaniny, zamoczone w szklance z woda. Temperatura wody byta niewiele nizsza od
temperatury powietrza. Pierwszy termometr o suchym zbiorniczku dziewczyna umiescita
nieruchomo w powietrzu (bez kontaktu cieplnego z innymi ciatami). Zbiorniczki
drugiego i trzeciego termometru owingta kawatkami mokrej tkaniny, po czym trzecim

termometrem poruszala w powietrzu. Wskaz poprawny wynik opisanego eksperymentu.

A) Wskazania termometréw byly jednakowe, poniewaz znajdowaly si¢ w tym samym

powietrzu.
B) Wskazanie pierwszego termometru byto najnizsze.

C) Drugi termometr z wilgotnym zbiorniczkiem wskazat temperature o kilka stopni wyzszg

od pierwszego.

D) Trzeci termometr wskazywat najnizsza temperature, poniewaz zwilzona tkanina pobierata
ciepto ze zbiorniczka termometru, a ruch powietrza wokot termometru powodowat jeszcze

szybsze parowanie wody z tkaniny.
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4.

10.

Wartos¢ predkosci pojazdu maleje liniowo w kazdej kolejnej sekundzie 0 2 ? Predkos¢

poczatkowa vy = 16 ? Po 3 sekundach ruchu predkosé chwilowa pojazdu wynosi:
m m m m
A)G? B)S? C)lO? D)14?

Na stoliku uczniowskim umieszczamy stalowa ptyte. Klocek z drewna, o masie 200 ¢
i jednakowo wypolerowanych $ciankach, przesuwamy po ptycie ruchem jednostajnym,
ciagnagc go silomierzem wzdluz linii prostej. Podczas pomiaru silomierz utrzymujemy
w pozycji poziomej. Gdy przesuwany klocek styka si¢ z ptyta Scianka 0 najmniejszych
wymiarach, sitomierz wskazuje 0,4 N. Obracamy Kklocek tak, aby lezal na S$ciance
0 najwigkszym polu powierzchni ipowtarzamy pomiar sily tarcia Kkinetycznego dla
powierzchni stal - drewno. W tym przypadku sitomierz wskazuje:

A)0,4N B)0,2 N C)0,3N D) 0,6 N

Kulka zawieszona na sprezynie wykonuje drgania harmoniczne.

Na podstawie wykresu zaleznoSci v (m)
wychylenia y od czasu t podaj amplitude '

i okres drgan kulki. 0.4
A)A=04m, T=2s A /\ /
2 4\ 6 8

B)A=04m, T=4s 0
C)A=08m, T=2s
D)A=08m, T=4s

1(s)

-0.4

Gdy dlugos¢ nitki wahadta matematycznego skrocimy 4 razy, to jego czgstotliwo$¢ wahnigé:

A) nie zmieni si¢, poniewaz nie zalezy od dlugosci wahadta

B) zwigkszy si¢ 2 razy, poniewaz jest odwrotnie proporcjonalna do pierwiastka z jego
dtugosci

C) zwigkszy si¢ 4 razy, poniewaz jest odwrotnie proporcjonalna do jego dtugosci

D) zmniejszy si¢ 2 razy, poniewaz jest proporcjonalna do jego dtugosci

Jednostkg indukcji magnetycznej jest:

A) farad B) weber C) tesla D) henr

Do dwoch opornikow, kazdy o oporze 5 Q potaczonych szeregowo, dotaczono réwnolegle
opornik o oporze 10 Q. Opor zastepezy tak utworzonego uktadu opornikow wynosi:

A)5Q B) 10 Q C)15Q D) 20 Q

Zelazko 0 mocy 1KW podlaczono do sieci o napieciu 230V. Natezenie pradu
przeplywajacego przez zelazko wynosi okoto:

A)0,23 A B) 4,35 A C)87A D) 230 A
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11.

12.

13.

14.

Zadania 11+20 za 2 punkty

Samochod przejechat pierwsza potowe trasy z predkoscia 90 kTm w czasie 30 minut, a druga

w czasie 1 h. Srednia predko$é samochodu wynosi:

km km km km
A) 457 B) 50 C) 55 D) 60

Stacja radiowa BBC Londyn nadaje na falach dlugich 1515 m. Predkos¢ rozchodzenia sig fali
elektromagnetycznej w préozni wynosi w przyblizeniu 300 000 kTm, W powietrzu jest

minimalnie mniejsza'. Czestotliwos¢ fali elektromagnetycznej emitowanej przez nadajnik
Droitwich wynosi okoto:

A) 198 kHz B) 99 kHz C) 396 kHz D) 33 kHz

Przewodnik umieszczono w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B = 10 mT,
prostopadle do linii pola. Gdy natezenie pradu w przewodniku wynosi 2 A, to dziata na niego
sita elektrodynamiczna o wartosci 0,005 N. Oblicz dtugosc¢ | tego przewodnika.

A)5cm B) 10 cm C)25cm D) 50 cm

Do metalowego garnka wlano wode. Probowke z woda umieszczono w garnku. Garnek
ogrzewany jest palnikiem gazowym. Cisnienie powietrza wynosi 1013,25 hPa. Termometr
umieszczony w probowce wskazuje 100 °C. Woda w garnku wrze. Czy réwnocze$nie Wrze
woda w probowce? Wybierz poprawna odpowiedZ wraz z uzasadnieniem.

A) Woda w probowce wrze, gdyz pod normalnym ci$nieniem
temperatura wrzenia wody wynosi 100 °C.

B) Woda w probowce nie wrze. Proces wrzenia wymaga ciepta,
ktore jest przekazywane, gdy istnieje (rézna od 0) rdznica
temperatur miedzy zrodlem ciepta i cieczg. Dla wody
w probowce zrodtem ciepta jest woda w garnku. Temperatura
wrzacej wody w garnku wynosi 100 °C i jest réwna
temperaturze wody w probowce (wskazanie termometru).
Temperatury te nie r6znig sig.

C) Woda w probowce wrze, poniewaz pobiera ciepto od
wrzacej wody w garnku.

D) Woda w probowce wrze, poniewaz garnek wykonany jest
z metalu, ktory jest przewodnikiem i bardzo dobrze przewodzi
cieplo z palnika do garnka. Proboéwka jest cienka i tatwo
przepuszcza ciepto z garnka.

! Predkosc $wiatta w prézni ¢ = 299 792,458 kTm, a w powietrzu okoto 299 711 kTm
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15.

16.

17.

18.

Odlegto$¢ migdzy gwiazda i kragzgca wokot niej planetg zwicksza si¢. Zwigksza si¢ roOwniez:

A) wartos$¢ sity wzajemnego oddziatywania grawitacyjnego tych ciat niebieskich

B) predkos¢, ped i energia kinetyczna planety

C) energia potencjalna planety

D) energia catkowita planety (tj. suma energii kinetycznej i energii potencjalnej planety)

W szklance z woda znajduje si¢ kulka zanurzona do potowy swojej objetosci. Czy zmieni si¢
zanurzenie kulki, jesli szklanke umiescimy w rakiecie kosmicznej startujacej pionowo w gore
zZ przyspieszeniem a?

A) Nie zmieni si¢. B) Zwigkszy sie. C) Zmniejszy sie.
D) Kulka zanurzy si¢ catkowicie, poniewaz oprocz sity ciezkoscei i sity wyporu zadziata na nig
sita bezwtadnosci, skierowana pionowo w dot.

Obwad elektryczny potagczono zgodnie z ponizszym schematem. Opory wewngtrzne ogniwa
i amperomierza oraz wylacznika W sa zaniedbywalnie mate w pordéwnaniu z oporem R
opornika suwakowego. Zarowki Z1 i Z2 sa identyczne. Wskaz zdanie falszywe.

W

A) Przy zamknigtym wytaczniku W zaréwki Z1 i Z2 $wieca jednakowo jasno, bez wzgledu
na potozenie suwaka S.

B) Gdy wytacznik W jest otwarty, zarowki Z1 i Z2 nie $wieca.

C) Po zamknigciu wylacznika W amperomierz wskazuje najmniejsze natezenie pradu, gdy
suwak znajduje si¢ w potozeniu A.

D) Jesli suwak S znajdzie si¢ w potozeniu B, to moc uktadu zaréwek jest najmniejsza.

Dwie przewodzace kulki umieszczono na izolowanych podstawkach w odlegtosci r miedzy
ich $rodkami. Ladunki elektryczne kulek wynosza odpowiednio q; =5 uC i g, = =5 pC.
Wybierz prawidlowg odpowiedz.

A) Kulki odpychaja sie.
B) Jesli przyblizymy kulki na odlegto$¢ % r, to wartos¢ sity elektrycznej zwigkszy si¢ 4 razy.

C) Po zetknigciu kulek ich tadunki elektryczne wynosza ¢'1 =2,5uCig’, =-2,5 uC.
D) Po zetknieciu i rozsunieciu na poczatkowg odlegtos¢ kulki nadal odpychaja sie.
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19. Zapoznaj si¢ z opisem doswiadczen z elektrostatyki i przeanalizuj ilustracje.

Uczen naeclektryzowal paleczke szklang pocierajac jeden jej koniec kawatkiem jedwabiu. Po
chwili zblizyt pateczke do nienaelektryzowanej kuli metalowej nie dotykajac jej.

pateczka szklana

[ + + + + + + +
L LI R RE RE N

kula metalowa

"+

Potem pateczke zblizat (rowniez bez dotykania) do kulki natadowanego wczesniej elektroskopu
i jednoczesnie obserwowal kat wychylenia jego wskazowki.

S e G S i
T -,

W dalszej czg$ci doswiadczenia uczen potaczyt przewodzacym pretem kulki elektroskopow L
i P. Do elektroskopu L zblizyt natadowang pateczke szklang nie dotykajac preta. Nastepnie
zabrat pret, trzymajac go za izolowany uchwyt, po czym oddalit pateczke.

‘-+++++++
| ++++++‘+

K
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Wskaz zdanie falszywe

A) Podczas elektryzowania przez pocieranie elektrony ze szkla przechodza na jedwab. Zgodnie
z zasadg zachowania fadunku elektrycznego pateczka szklana i jedwab elektryzuja si¢ tadunkami
réznoimiennymi. L.adunki obu ciat sa rowne co do wartosci.

B) Wartos¢ tadunku kuli metalowej podczas doswiadczenia wynosi 0. Wewnatrz kuli nastepuje
przemieszczenie elektrondw w strong naelektryzowanej pateczki szklanej.

C) Elektroskop byt wczesniej natadowany tadunkiem ujemnym, dlatego podczas zblizania
naelektryzowanej dodatnio pateczki szklanej kat wychylenia wskazowki zwigksza si¢. Elektrony
z precika 1 wskazowki przemieszczajg sie w strone kulki elektroskopu.

D) Podczas zblizania naelektryzowanej pateczki szklanej do kulki elektroskopu L niewielka czgs$é
elektronow z elektroskopu P przeptywa do elektroskopu L. Przez pret ptynie krotkotrwaty prad,
ktorego umowny kierunek uczen zaznaczyt czerwong strzatkg (od L do P). Po zabraniu preta
i oddaleniu pateczki elektroskop L naclektryzuje si¢ tadunkiem ujemnym, a elektroskop P
fadunkiem dodatnim. Wartosci bezwzgledne ladunkow elektroskopéw sa jednakowe, co
potwierdza zasada zachowania fadunku elektrycznego.

20. Na stole lezy metalowy pret od statywu o dtugosci | i masie m. Jaka prac¢ W nalezy wykonac,
aby ustawi¢ go pionowo? Wskazowka: Wykorzystaj pojecie srodka masy preta.

A) W =mgl B)W:Zlmgl C) W=2mgl D)Wzimgl
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Zadania otwarte

(tacznie 20 p.)

21. (7 p.) Uczniowie wykonywali doswiadczenia z magnetyzmu.

a) Najpierw badali oddzialywanie biegunow magnetycznych. Zdjecia przedstawiajg linie
pola magnetycznego magnesow sztabkowych otrzymane za pomoca opitkow zelaza.
W etykiety prostokatne na zdjeciach wpisz nazwy biegunéw oddziatujagcych magnesow
sztabkowych (uzyj liter N i S). Pod kazdym zdjeciem zapisz, jak oddziatuja te bieguny
(przyciagaja si¢/odpychajg si¢).

'}1¢ dvi-‘ g{f{
.‘{v‘\\ "ﬂ t }
‘\‘l ."‘.' ?;\'l."‘;
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b) Nastepnie przeprowadzili wspotczesng wersje doswiadczenia Oersteda. W tym celu
ustawili miedziany drut w kierunku po6tnoc — potudnie i przepuscili przez niego prad staty.
Wychylenie igly magnetycznej znajdujacej si¢ pod drutem przedstawia zdjecie.

Whpisz znaki plus (+) lub minus (-) w etykiety prostokatne na zdjeciu obok przewodow
doprowadzajacych (przewdd niebieski (u gory), przewod czerwony (na dole)). Znak (+)
obok wybranego przewodu oznacza, ze przewod ten potaczono z dodatnim biegunem
zrodta pradu.

(1p.)

Czy zmieni si¢ ustawienie igty magnetycznej, jesli zmienimy kierunek pradu i jednocze$nie
igle uniesiemy nad przewodnik (drut miedziany)?

Linie pola magnetycznego wokot nieskonczenie dlugiego przewodnika prostoliniowego, przez
ktory ptynie prad staty maja ksztatt:

linii prostych, okregow wspotsrodkowych, potokregow, pidropusza (1p.)

Zaznacz owalem ¢ odpowiedni ksztalt.

Strona9:z13



Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2021/2022

22. (7 p.) Jak nalezy potaczy¢ dwie zaroéwki, kazda o mocy 50 W i przeznaczone do napiecia
100 V, aby po wiaczeniu ich do sieci o napigciu 200 V swiecity normalnie?

a) [lSzeregowo {1 Réwnolegle 1p)

b) Oblicz opér elektryczny zaréwki podtaczonej do sieci o napieciu U =100V. (1p.)

W przypadku potgczenia szeregowego zarowek do sieci o napieciu 200 V oblicz:

€) napigcie U; na jednej zarowce Qp)

e) warto$¢ tadunku elektrycznego przeptywajacego przez zarowke w czasie 60s (1 p.)

g) Opor wiokna zaréwki zalezy od temperatury. Poréwnaj opor zarowki $wiecacej
i nieswiecacej (,,zimnej”). 1p.)
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23. (6 p.) Prosta OW to o$ optyczna zwierciadta kulistego wklestego. Punkty O i W oznaczajg
odpowiednio $rodek krzywizny i wierzchotek zwierciadta.

Uzupetnij starannie powyzszy rysunek.

a)

b)

f)

Dorysuj zwierciadto kuliste (jako tuk) i zaznacz ognisko zwierciadta (punkt F). (1 p.)
Narysuj przedmiot (strzatka pionowa o wysokosci 1,5 cm ustawiona na osi optycznej)
w odlegtosci X = 3 f od zwierciadta, gdzie f oznacza ogniskowa zwierciadta.

Skonstruuj obraz strzatki. 1p.)

Wymien trzy cechy otrzymanego obrazu. 1p.)

W jakiej odlegtosci y od zwierciadta powstat obraz? Przyjmij ogniskowa f jako
jednostke dtugosci i odlegtos¢ y wyraz w ogniskowych. 1p)

W jakiej odlegtosci od zwierciadla nalezy umiescic strzatke, aby nie powstat jej
obraz? (1p)
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Brudnopis
/Nie podlega ocenie/
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Zadania za 1 p.

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

(tacznie 30 p.)

Nr zadania

10

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Zadania za 2 p.

Nr zadania

11

12 13 14 15 16 17

18

19

20

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Razem R =i
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