KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniéw szkét podstawowych

19 kwietnia 2023 r. — zawody lll stopnia
Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktéw — 60.
90% — 54 pkt.

Uwagal!
1. Zapoprawne rozwigzanie zadania metoda, ktora nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takze otrzymuje maksymalng
liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koncowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jedli uczen otrzymat zty wynik w konsekwencji wczesniej popetnionego btedu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik
koricowy.

Nr
zada-
nia

1.a. Razem: 4 punkty.

1 p. — narysowanie wektoréw
sktadowych o wspdlnym poczatku
(w metodzie réwnolegtoboku),
prostopadtych kierunkach

i wtasciwych zwrotach,

1 p. — narysowanie wektora sity
wypadkowej,

1 p. — zastosowanie twierdzenia
Pitagorasa do obliczenia wartosci
sity wypadkowej,

1 p. — obliczenie wartosci sity
wypadkowej.

Liczba
punktow

Wynik / przyktadowa odpowiedz Uwagi

Konstrukcja sumy wektoréw na rysunku dowolng metodg — réwnolegtoboku albo tréjkata.
Wartoéé wektora wypadkowego: F = JFZ + FZ =6,4N




1.b.

Fpin=2N
Frars = 10N

Razem: 2 punkty.

1 p. — podanie najmniejszej wartosci
sity wypadkowej,

1 p. — podanie najwiekszej wartosci
sity wypadkowe;.

2.a.

Droga motocyklisty do momentu spotkania: x = v,,,t,,,
Droga rowerzysty do momentu spotkania: x = vg(t,,, + At)

Vr(tm + At) = vty

tm

Odlegtoé¢ od skrzyzowania: x = 54 kTm % h = 9 km

Razem: 5 punktow.

1 p. — zapisanie wzoru na droge
motocyklisty,

1 p. — zapisanie wzoru na droge
rowerzysty,

1p. — obliczenie szybkosci
motocyklisty w km/h,

1p. — obliczenie szybkosci
motocyklisty w m/s,

1 p. — obliczenie odlegtosci miejsca
spotkania od skrzyzowania.

2.b.

Zadana odlegto$¢ miedzy rowerzystg i motocyklistg: As = (v,,, — Vg)t,

Czas ruchu:

t,= —=_ = 7300M _ 7505 albo 12,5 min, albo 0,208 h
Vim—VR 15 ?—5?

Razem: 3 punkty.

1 p. — zastosowanie wzoru na droge
w ruchu jednostajnym,

1 p. — przeksztatcenie wzoru w celu
wyznaczenia czasu,

1 p. — obliczenie czasu.

3.a.

at12
2

Gtaz spada ruchem jednostajnie przyspieszonym, gdzie: h =

2h 2:80 m
Stad.tl—\/;— /10?2—45
Czas ruchu dZzwieku poruszajgcego sie do Staszkat, =t — t; =2s

Droga, jaka przebywa dzwiek do Staszka: s¢ = Vh? + x2 = 650 m
Warto$¢ predkosci dzwieku w powietrzu: v = STS = 325 ?

Poniewaz v < 332 ?, to temperatura powietrza nie byta dodatnia.

Razem: 5 punktéw.

1 p. — zastosowanie wzoru na droge
w ruchu jednostajnie
przyspieszonym,

1 p. — obliczenie czasu spadania
kamienia,

1 p. — obliczenie drogi, jaka przebyt
dzwiek do Staszka,

1 p. — obliczenie wartosci predkosci
dZzwieku w powietrzu,

1 p. — stwierdzenie, ze temperatura
powietrza nie byta dodatnia.




3.b.

Droga, jaka przebywa dzwiek do Karoliny:
m
[l =v(t, + At) = 325 ?~(Zs+1s) =975m
Odlegtos¢ Karoliny od miejsca, gdzie spoczywat gtaz: sy = VI? + h? =978 m

Razem: 3 punkty.

1 p. — obliczenie drogi, jaka
przebywa dzwiek od miejsca upadku
gtazu

do Karoliny,

1 p. — obliczenie odlegtosci Karoliny
od miejsca, gdzie spoczywat gtaz,

1 p. — podanie wyniku z zadang
doktadnoscia.

) . . m
Wartos¢ sity nacisku stonia na taboret: F = Q = mg = 3000 kg - 10 = 30000 N

Razem: 2 punkty.

1 p. — zastosowanie wzoru
na wartosc sity ciezkosci,

1 p. — obliczenie wartosci sity
nacisku.

4.b.

Pole powierzchni podstawy jednej nogi taboretu: S = a? = 0,01 m?

£ = 30098 _ 750000 Pa
4S 0,04 m

Cisnienie wywierane na podtoze przez taboret jest n =

Cisnienie: p =
750000 Pa
———— = 7,5 razy wieksze
100000 Pa ! y wig

od cisnienia atmosferycznego.

Razem: 3 punkty.

1 p. — obliczenie pola powierzchni,
na jaka naciska taboret,

1 p. — obliczenie cisnienia
wywieranego przez taboret

na podtoze,

1 p. — obliczenie stosunku cisnienia
wywieranego przez taboret

do cisnienia atmosferycznego.

Okres drgan wahadta: T = 27‘[\/% =2-314- Oiisnr,n =1,8309 s
52

60s
1,8309s

Liczba drgan w czasie 1 minuty: n = = 32,77

Odpowiedz: W czasie 1 minuty wahadto wykona 32 petne drgania.

Razem: 3 punkty.

1 p. — obliczenie okresu drgan
wahadta,

1 p. — obliczenie liczby drgan w
czasie jednej minuty,

1 p. — podanie liczby petnych drgan
w czasie jednej minuty.




6.a. Przyrost temperatury wody w czajniku od wartosci poczatkowej do temperatury wrzenia: . 4 pupkty:
0 1 p. — zapisanie zwigzku
AT =80 “C
. . 0,9Pt = mcAT
Zwigzek pracy pradu elektrycznego z cieptem pobranym przez wode: 0,9W = Q 1 .
p. — Wyznaczenie czasu ze Wzoru
Praca pradu elektrycznego: W = Pt . .
. . opisujgcego zwigzek pracy pradu
Ciepto potrzebne do ogrzania wody: Q = mcAT . ,
z cieptem dostarczonym wodzie,
0,9Pt = mcAT . .
] oc 1 p. — ustalenie zmiany temperatury
2kg- 4200 - 80
mcAT £ kg °C wody, .
= = 1500W =498 s 1 p. — obliczenie czasu ogrzewania
0,9P 0,9-1500 wody.
6.b. Np.:

Energia elektryczna przeptywajqcego przez czajnik prqgdu wykorzystywana jest rowniez
na:

—ogrzanie obudowy czajnika,

— ogrzanie grzaftki.

Inne mozliwe przyczyny:

— ogrzewanie otoczenia czajnika,

— parowanie ogrzewanej wody,

— swiecenia lampki sygnalizujgcej, Zze czajnik jest wigczony.

Razem: 2 punkty.
1 p. — wskazanie jednej przyczyny,
1 p. — wskazanie drugiej przyczyny.

Gdy uczeri wymienia wiecej niz dwie
przyczyny, to oceniane sq dwie
pierwsze z wymienionych.




7.a.
Opory zastepcze obwoddw:
—
R,=2=120
————1— 3
— 1
Razem: 8 punktéw.
Po 1 p. za narysowanie schematéw
— 1 potaczen opornikéw
— R i po 1 p. za obliczenie oporu
Rz = 3 24Q zastepczego kazdego z obwodow.
—— 1
—— 1
Ry = > =540
7.b. o S ) ) ) o Razem: 2 punkty.
N’aJW|qksza moc wydzieli sie w obwodzie, w ktérym wszystkie oporniki sg potaczone 1 p. — wskazanie obwodu
réwnolegle. 2 . 0 najmniejszym oporze zastepczym,
Moc pradu w tym obwodzie: Py, 415 = = % =6,75W 1 p. — obliczenie maksymalnej mocy
? pradu.
8.a. Razem: 2 punkty.
Natezenie pragdu w obwodzie: I = Ir - 725V _ 0,003A=3mA lp.— zas'.cosovyame prawa Ohma,
Ry 25000 1 p. — obliczenie natezenia pradu
w miliamperach.
8.b. Razem: 2 punkty.

Napiecie naoporzeR: Up =U — Ur =4,5V

Wartos¢ oporu: R = Un = 23V _ 15000

I~ 0003A

1 p. — ustalenie napiecia na oporze
R,
1 p. — obliczenie wartosci oporu R.




8.c.

Zmniejszenie natezenia pragdu w obwodzie spowodowat wzrost oporu termistora,
a to oznacza, ze temperatura zmalata i wynosita 5 oc.

Razem: 2 punkty.

1 p. — stwierdzenie, ze opor
termistora wzrést,

1 p. — podanie temperatury
termistora w nowych warunkach.

Razem: 3 punkty.

1 p. — narysowanie linii
konstrukcyjnych prowadzacych
od zrddet $wiatta do ekranu,

1 p. —zaznaczenie i opisanie
obszaréw potcienia,

1 p. —zaznaczenie i opisanie
obszaru cienia.

10.

a. Podkreslenie elementéw A, D oraz l.

b. Na zelazny walec nalezy nawingé¢ zwojnice (duzg liczbe zwojéw izolowanego
przewodnika) i podtgczy¢ jg do zrédta pradu statego.

c. Prad elektryczny ptynacy przez zwojnice wytwarza w niej pole magnetyczne.
Jest ono wzmacniane przez zelazny rdzen, ktdry sie silnie magnesuje.

Razem: 5 punktow.

1 p. — zaznaczenie trzech
elementow,

2 p. — peten opis czynnosci,

1 p. — wyjasnienie, ze prad
elektryczny w zwojnicy wytwarza
pole magnetyczne,

1 p. — wyjasnienie, ze rolg rdzenia
w elektromagnesie jest
wzmachnianie pola magnetycznego.




