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Drogi Uczniu

Witaj na Il etapie konkursu z fizyki. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

e Arkusz liczy 11 stron i zawiera 22 zadania. Przed rozpoczgciem pracy Czas pracy:
sprawdz czy Twdj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zgto$ ten ]
fakt Komisji Konkursowe;. 90 minut

e Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dlugopisem badz piorem. Dbaj
o czytelnos$¢ pisma i precyzje odpowiedzi. Nie uzywaj korektora.

e Odpowiedzi do zadan testowych zapisz na str. 11. Rozwigzujac test wybierz ) .
tylko jedng odpowiedz. Jesli si¢ pomylisz, to bledng odpowiedz otocz LICZP? punktéw
kotkiem i w wierszu Korekta wpisz wlasciwg litere. mozliwych do

e Pola [...] pozostaw puste, wypelni je Komisja Konkursowa. uzyskania:

e Rozwigzania zadan otwartych (od str. 6) umie$¢ w miejscach do tego 50

przeznaczonych. Wymagane jest zapisanie stosownych obliczen.
e W zadaniach 21 i 22 zamaluj wlasciwe pola wyboru [].
e Brudnopis (str. 10) nie bgdzie oceniany.
e Mozesz korzysta¢ z kalkulatora.

Pracuj samodzielnie.

Powodzenia!
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2022/2023

Test jednokrotnego wyboru

£

. o . _.om
(Przyspieszenie ziemskie g = 10 . p—

>» gestos¢ wody p=1
Zadania 1+10 za 1 punkt

1. W naczyniu cylindrycznym o powierzchni dna S znajduje si¢ woda. Wodg te przelewamy
do naczynia cylindrycznego o powierzchni dna 2S.

Ci$nienie wody na dno drugiego naczynia:
A) zwigkszylo si¢ 2 razy B) zwigkszylo si¢ 4 razy
C) nie zmienito si¢ D) zmniejszyto si¢ 2 razy

2. Temperatura topnienia cyny fop, = 231,93°C. Oblicz mas¢ cyny, jaka mozna stopi¢ w tej
temperaturze dostarczajac jej 0,59 MJ energii w formie ciepta. Ciepto topnienia cyny wynosi

K
59 1o
A) 0,1 kg B) 1 kg C) 10 kg D) 100 kg

3. Samochdd o masie 20 ton rusza z miejsca postoju z przyspieszeniem 0,5 sz Wartos¢

wypadkowej sit dziatajacych na samochod wynosi:

A) 10°N B)4-10° N C) 10*N D) 2,5-10° N

4. Samolot odrzutowy lecacy na tej samej wysokoSci ze stalg predkoscig pozostawia za sobg
prostoliniowg smuge kondensacyjna.

A) Sity dziatajace na samolot rownowazg sig¢.

B) Samolot nie spada, poniewaz sita no$na ma wigkszg warto$¢ od jego ci¢zaru.
C) Sila ciggu ma wicksza warto$¢ niz sita oporu ruchu.

D) Sita no$na ma kierunek poziomy i zwrot zgodny z predkoscig samolotu.
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Punkt materialny porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym. Predko$¢ poczatkowa
wynosi 0. Stosunek drogi przebytej po dwoch sekundach ruchu do drogi przebytej w same;j
drugiej sekundzie ruchu wynosi

A)2:1 B)3:1 Q) 4:1 D)4:3

Ogrzewamy probowke z woda palnikiem ustawionym w jej Srodkowej czesci. Wode
doprowadzamy do wrzenia. Wskaz zdanie falszywe.

A) Temperatura wody w dolnej czesci
probowki jest znacznie nizsza od 100°C.

B) Woda wrze w calej objetosci probowki.

C) Przewodnictwo cieplne szkla i wody jest
niewielkie.

D) Rozgrzana woda nie jest wstanie opas¢ na
dno probowki.

Opdr zastgpczy czterech opornikoéw, kazdy o oporze R = 40 Q, potaczonych réwnolegle
Wwynosi:
A)10Q B)20Q 0) 400 D) 160 ©

Do garnka zawierajacego wodg o masie 2 kg i temperaturze 50°C dolano wode o masie 1 kg
i temperaturze 40°C. Po wymieszaniu (straty energii pomijamy) temperatura wody wynosita:

A) 42°C B) 45°C C) okoto 46,7 °C D) 48°C

Z jakiej wysokosci spadl kamien o ci¢zarze 4 N, jezeli w chwili zderzenia z podtozem jego
energia kinetyczna wynosita 20 J? Opory ruchu pomijamy.

A)025m B)0,5m C)2,5m D)5m

Obszary statego namagnesowania (tzw. domeny magnetyczne, widoczne na ilustracji, réznigce
si¢ m.in. wielkoscig i ksztattem), wystepuja:

A) tylko w diamagnetykach
B) w paramagnetykach powyzej temperatury Curie

C) w ferromagnetykach ponizej temperatury Curie

D) w diamagnetykach i paramagnetykach

Wskazowka:

Temperatura Curie (ozn. Tc) — temperatura, powyzej
ktorej ferromagnetyk gwattownie traci swoje wlasciwosci
magnetyczne i staje si¢ paramagnetykiem. Nazwa pochodzi
od nazwiska francuskiego fizyka Pierre’a Curie (mgza Marii
Sklodowskiej-Curie).
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Zadania 11+20 za 2 punkty

Wskaz zdanie falszywe dotyczace prawa powszechnego cigzenia.

A) Wartos¢ sity grawitacji zalezy od iloczynu mas obu ciat.

B) Wartos¢ sity grawitacji jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odleglosci migdzy tymi
cialami.

C) Prawo to dotyczy oddzialywania mas punktowych lub cial o symetrii sferyczno-kuliste;.

D) Gdy masy kul $niegowych zwigkszymy 2 razy i jednoczesnie rozsuniemy je na odlegltos¢
2 razy wigksza od poczatkowej, to wartosc¢ sity grawitacji zwigkszy si¢ 2 razy.

W szklance z wodg ptywa drewniana kulka. Stosunek objetosci czgsci wynurzonej do objetosci
czeéci zanurzonej wynosi 1 : 3. Gestos¢ drewna, z ktérego wykonano kulke wynosi:

g g g g
A) 0,2 pcy B) 0,375 pcy C) 0,6 p— D) 0,75 p—

Silnik cieplny, ktorego sprawno$¢ wynosi 20 %, wykonuje prace W =200] w czasie 1 s .
W tym samym czasie silnik ten przekazuje do chtodnicy ciepto 0> wynoszace:

A) 800 ] B) 400 J C) 1607 D) 407J

Dwa oporniki (o oporach 10 Q2 i 20 Q) polaczono szeregowo do akumulatora o napigciu 6 V.
L.aczna moc uktadu opornikéw wynosi:

A) =W B)12W Q)5W D) 180 W
2

Tarcza o promieniu 7 = 10 cm obraca si¢ wokot osi przechodzacej przez jej Srodek i prostopadtej
do powierzchni tarczy.

Oblicz predkos¢ liniowa punktu A znajdujgcego si¢ na brzegu tarczy, jesli tarcza wykonuje 20
obrotow w czasie 10 sekund.

A0, 1T B)02m~ C)04m= D) 0,57

. . . . . m . . . Iy
Pojazd rusza z miejsca ze statym przyspieszeniem 4 - 1Po pewnym czasie uzyskuje predkosé¢

chwilowa o wartosci 12 ? W rozwazanym czasie pojazd przebywa droge:

A) 48m B)24m C)18m D) 12m
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Ponizszy schemat obwodu elektrycznego dotyczy zadan 17 i 18.

Napigcie elektryczne zrodta pradu wynosi U = 1,5 V. Opér elektryczny kazdego z opornikow
wynosi R = 10 Q. Opory wewngtrzne amperomierzy i zrodta pradu nalezy poming¢. Niech [
oznacza nat¢zenie pradu wskazywane przez amperomierz A, />to nat¢zenie pradu wskazywane
przez amperomierz A,. Natezenia /; i /> wynoszg odpowiednio:

A)L1=0,1 A, L=0,05A B) ,=0,15 A, L= 0,075 A
C)L1=0,1 A, L=0,1 A D),=0,05A,5=0,1 A

Ktory opornik nalezy odtaczy¢, aby niezerowe wskazania amperomierzy byly jednakowe?

A) zaden B) 1
)2 D)3

Aluminiowy drut o dlugosci @ wydtuza si¢ o 1 cm, jesli ogrzejemy go o 50°C. Jesli ten drut
ogrzejemy o 100 °C, to jego nowa dtugos$¢ wynosi¢ bedzie:
A) 2cm B)a+2cm C)2a+1cm D)2a+2cm

Spadochroniarz o masie 80 kg opada ruchem prostoliniowym jednostajnym. Suma wartosci
dziatajacych na niego sity oporu powietrza i sity wyporu wynosi:

A) ON B)8 N C) 80N D) 800 N
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Zadania otwarte

(tacznie 20 p.)

21. (10 p.) Uczniowie badali zjawisko topnienia lodu. Do naczynia wlozyli kostki lodu o tgczne;j

d)

masie m = 1 kg. Po wlaczeniu kuchenki elektrycznej odczytywali temperature wody co pewien
okres czasu, a nast¢gpnie wykonali wykres zaleznos$ci temperatury ¢ od czasu ogrzewania 7,
ktorego fragment zamieszczono ponizej. Zatdzmy, ze kuchenka dostarcza cieplo w sposob
jednostajny.

T
6 8 10 :;
min
Odczytaj z wykresu poczatkowa temperaturg lodu. ............oooviiiiiiiiiiiiinin., (1p)
Jak dtugo ogrzewano 16d do jego temperatury topnienia? Podaj czas w sekundach. (1p.)

ol oblicz ile ciepta nalezy dostarczy¢

aby 16d ogrza¢ od -10°C do 0°C. (1p)

Wiedzac, ze ciepto wiasciwe lodu wynosi ¢ = 2,1 %
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e) Gdy temperatura lodu osiagneta wartos¢ 0°C szybkosé¢ dostarczania ciepla zwiekszono
do 335 W. Sprawdz, wykonujac odpowiednie obliczenia, ze topnienie lodu w naczyniu trwato

mniej niz 20 minut. Ciepto topnienia lodu wynosi 335 11:—;. (1p)

f) Objetos¢ otrzymanej z lodu wody byta mniejsza od objetosci lodu uzytego w do§wiadczeniu.
[J Prawda 0 Falsz (1p.)

g) Jak temperatura topnienia lodu zalezy od ci$nienia?
Ze wzrostem cisnienia temperatura topnienia lodu:

[ maleje [ ro$nie (1p)

h) Ile energii potrzeba, aby otrzymang z lodu wodg ogrza¢ do temperatury 100°C? Ciepto

whasciwe wody wynosi ¢y = 4,2 —9— (1p.)
kg-K
)
-3
1=
\ Woda w zlewce ma temperatur¢ okoto 80°C. Aby

spowodowa¢ wrzenie wody w tej temperaturze bez
dostarczania do ukladu dodatkowej energii, wystarczy
wypompowaé powietrze z klosza za pomocg pompy
prozniowej i tym samym zmniejszy¢ cisnienie panujgce nad
powierzchnig swobodna wody.

Zmniejszenie ci$nienia zewnetrznego obniza temperature
wrzenia wody.

[J Prawda 0 Falsz (1p.)
7))  Wyparowujace czasteczki wody musza przezwyciezy¢ wzajemne sity spojnosci. Do tego
potrzebna jest im odpowiednia energia kinetyczna. Wyskakujace w gore czasteczki uzyskujg

ja z wody w zlewce, przez co jej energia wewnetrzna maleje. W konsekwencji temperatura
wrzenia wody nieco obniza sig.

[J Prawda 0 Falsz (1p.)
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22. (10 p.) Szklang rurke naelektryzowano pocierajac ja jedwabiem.

a) Z przeprowadzonego doswiadczenia wynika, ze rurka i jedwab naelektryzowaly si¢
fadunkami réznoimiennymi i powinny (1p)

b) Nastepnie rurkg dotknig¢to kulke obojetnego elektrycznie elektroskopu. Niewielka czgsé
elektronow przeszta z elektroskopu na rurke szklang.

[J Prawda [ Falsz (1p.)

¢) Jaki byt znak tadunku, ktorym naelektryzowat si¢ elektroskop? (1p.)

Rurke z PCV i palteczke ebonitowa zawieszono na strzemigczkach i pocierano suknem.
Zaobserwowano, ze rurka 1 paleczka odpychaty si¢. Nastgpnie rurke zblizono
do nienaelektryzowanego elektroskopu wskazéwkowego bez dotykania kulki.

d) Podaj nazwe opisanego sposobu elektryzowania elektroskopu. (1p)

PCV

e) Na wskazoéwce elektroskopu pojawit si¢ nadmiarowy tadunek .......................... . (Ip)
(podaj znak tadunku)

f) Elektrony z .........cooooviviiiiiiiiiiin, przeptyngtyna ..........coooviiiiinnnnnn . (1Ip)
(kulki / wskazoéwki) (kulke / wskazowke)
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Izolowang metalowa rur¢ potgczono przewodem elektrycznym z elektroskopem 1. Przez rure
przesypuje si¢ ziarenka kaszy, ktore elektryzujgc si¢ przez pocieranie wpadaja do zbiornika
potaczonego z elektroskopem II. Elektroskop I ,,gromadzi” tadunek z rury, elektroskop II ,,zbiera”
tadunek ziaren. Wychylenia wskazowek obu elektroskopoéw sg jednakowe.

t1)

=2 = B

g) Co mozna powiedzie¢ o znakach ladunkéw zgromadzonych na elektroskopach? (1p.)

Na nieprzewodzacych nitkach zawieszono dwie jednakowe, lekkie, metalizowane kulki,
oddalone dostatecznie od siebie. Kulka A jest naelektryzowana ujemnie. Kulka B nie jest
naelektryzowana. Kulki po zblizeniu przyciagaja si¢ wzajemnie.

j) Narysyj rozklad tadunku elektrycznego na kulce B. (1p.)
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Brudnopis
/Nie podlega ocenie/
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TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

(tacznie 30 p.)

Zadania za 1 p.

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Zadania za 2 p.

Nr zadania | 11 12 13 14 15 16 17 18

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Test T=1[.coeevevererenn.. ]
Zadania otwarte O = [...........cc.c........ ]
Razem R=q..............]
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