Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2022/2023

MIEJSCE NA NAKLEJKE Z KODEM

ieczatk
pieczatka KOD PRACY

Wojewddzkiej Komisji Konkursowej

KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH

Etap Wojewodzki

Drogi Uczniu

Witaj na lll etapie Konkursu z Fizyki. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

e Arkusz liczy 10 stron i zawiera 22 zadania. Przed rozpoczgciem pracy
sprawdz czy Twdj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zgto$ ten
fakt Komisji Konkursowe;j.

e Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dtugopisem badz piorem. Dbaj
o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. Nie uzywaj korektora.

e Odpowiedzi do zadan testowych zapisz na str. 10. Rozwigzujac test wybierz
tylko jedng odpowiedz. Jesli si¢ pomylisz, to bledng odpowiedz otocz
kotkiem i w wierszu Korekta wpisz wlasciwa literg.

Pola [....] pozostaw puste, wypeni je Komisja Konkursowa.

e Rozwigzania zadan otwartych (od str. 6.) umies¢ w obszarach z liniami
kropkowymi i zamaluj odpowiednie pola wyboru . Wymagane jest
zapisanie stosownych obliczen.

e Brudnopis (str. 9) nie bedzie oceniany.

e Mozesz korzysta¢ z kalkulatora.

Pracuj samodzielnie.

Powodzenia!
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Czas pracy:

90 minut

Liczba punktow
mozliwych do
uzyskania:

50
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1.

Test jednokrotnego wyboru

£

(Przyspieszenie ziemskie g = 10 sza gestos¢ wody p=1 p—

Zadania 1+10 za 1 punkt

Przewdd o dlugosci 1 m umieszczono w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji
B =1 mT réwnolegle do linii pola. Gdy przez przewod plynie prad o nat¢zeniu 1 A, to dziata
na niego sifa elektrodynamiczna o wartosci:

A) 0 mN B) > mN C) 1 mN D)2 mN

Drewniany klocek o masie m = 0,1 kg lezy na stole. Sitomierz tarczowy doczepiony nitka
do klocka wskazuje 0,4 N.

Wartos¢ sity nacisku klocka na podtoze wynosi:
A)0,4N B)0,6 N O 1N D) 1,4N

Promien $wiatta biatego pada na zwierciadlo plaskie pod katem 40° do prostopadtej padania.
Mniejszy z katow pomigdzy promieniem padajgcym i promieniem odbitym wynosi:

A) 40° B) 50° C) 80° D) 90°

Wykonujac mate drgania wahadlo matematyczne przemieszcza si¢ z punktu A (polozenie
amplitudowe) do punktu O (potozenie réwnowagi) w czasie ¢t =2s. Czestotliwos¢ drgan
wahadta wynosi:

A) 0,125 Hz B) 0,25 Hz C)1Hz D)8 Hz

Zdolnos$¢ skupiajgca soczewki Z = 5 dioptrii. Ogniskowa soczewki wynosi:

A)5cm B) 10 cm C) 20 cm D) 50 cm
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6.

10.

Ponizsze zdania opisujg start rakiety kosmicznej. Wskaz zdanie falszywe.

A) W chwili startu rakiety kosmicznej dziatajg na nig dwie silty — pionowo w dot sita cigzkosci
i pionowo w gore sita ciggu rakiety.

B) Startujgca z przyspieszeniem rakieta jest uktadem nieinercjalnym.

C) Podczas startu na astronaute dziata sita bezwtadnosci skierowana pionowo w gore.

D) Pozorne zwigkszenie ci¢zaru astronauty nazywamy przecigzeniem.

Pociag o dlugosci 100 m wjezdza na most o dtugosci 800 m z predkoscia 72 kTm Czas przejazdu

pociagu przez most wynosi:
A)25s B)35s C)40s D)45s

Do dwoch opornikow, kazdy o oporze 10 Q potaczonych rownolegle, dotagczono szeregowo
opornik o oporze 5 Q2. Opdr zastepczy tak utworzonego uktadu opornikdéw wynosi:

A)5Q B)10Q 0)15Q D) 20 Q

Silnik elektryczny o mocy 2 kW podtaczony do sieci o napigciu 230 V pracujac przez 1 minute
wykonuje prace:

A)2K] B) 13,8KkJ C) 120 kJ D) 460 kJ

Ktore z wymienionych ciat drgajacych jest zrodtem infradzwigkow?

A,
X

_— ”
, A e
%

A) Skrzydta owadoéw drgajace kilkaset razy na sekundg.

B) Zamocowana w imadle linijka wykonujaca 40 drgan w czasie 20 s.

C) Widelki stroikowe o czestotliwosci drgan okoto 136 Hz.

D) Odstraszacz owadow o czestotliwosci w zakresie od 25,8 kHz do 65,2kHz.
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Zadania 1120 za 2 punkty
11. Kolarz przejechat pierwsza potowe etapu z predkoscia 20 kTm, a drugg (z wiatrem) z predkoscia
40 kTm Srednia warto$¢ predkosci na etapie wyniosta okoto:

A) okolo 26,7 =T B) 283" 030" D) 33,3 <%

12. Czgstotliwo$¢ fali elektromagnetycznej emitowanej przez nadajnik wynosi 1 MHz. Predkos¢
rozchodzenia si¢ fali elektromagnetycznej w powietrzu wynosi w przyblizeniu 300 000 kTm

Oblicz dlugos¢ fali elektromagnetyczne;.
A)0,3m B)3m C)30m D) 300 m

13. Planeta, krazaca po orbicie eliptycznej wokot Stonca, przemieszcza si¢ w strong aphelium.
Wskaz zdanie falszywe.

A) Wartos¢ pedu i energia kinetyczna
planety zwickszajg si¢. e ®.

B) Stonce i planeta przyciagaja si¢ stabiej. '," ‘\‘
i 1 1 .
C) Energia potencjalna planety zwigksza peryhelium v . } aphelium
. . )
sig. . .

---------

D) Suma energii kinetycznej i energii
potencjalnej planety jest stala.

14. Kulka zawieszona na spr¢zynie wykonuje drgania harmoniczne. Na podstawie wykresu
zaleznos$ci wychylenia y od czasu ¢ oblicz $rednig szybkos$¢ drgajacej kulki.

v (m) 5 «9

i\

)

0,1

| 2 4U Sv r(S)
-0.1

A) 0,05 ? B) 0,1 ? C) 0,2 ? D) 0,4 ?

AR

15. Kulka spada swobodnie z wysokosci H. Energia kinetyczna w polowie czasu spadania wynosi:
A)mgH B) % mgH O) i mgH D) % mgH
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16.

17.

18.

19.

20.

Gdy dtugos¢ nitki wahadta matematycznego wydtuzymy 4 razy, to jego okres drgan:

A) zmniejszy si¢ 2 razy, poniewaz jest odwrotnie proporcjonalny do pierwiastka z jego
dhugosci

B) nie zmieni si¢, poniewaz nie zalezy od dtugosci wahadta

C) zwigkszy si¢ 2 razy, poniewaz jest wprost proporcjonalny do pierwiastka z jego dtugosci

D) zwigkszy si¢ 4 razy, poniewaz jest wprost proporcjonalny do jego dtugosci

W chwili uderzenia grzbietu fali w zapore Tomek wiaczyt stoper i zaobserwowat, ze w ciagu

1 minuty dotarty do niej 4 kolejne grzbiety. Odlegtos¢ sgsiednich grzbietow fali na wodzie jest
rowna 7,5 m. Predko$¢ fali wynosi:

A) 0,25 ? B) 0,5 ? C) 0,625 ? D) 1,875 ?

Warto$¢ predkosci pojazdu maleje liniowo w kazdej kolejnej sekundzie o 4 ? Predkos¢

poczatkowa vo = 20 ? Do momentu zatrzymania si¢ pojazd przebywa droge:

A) 40 m B) 50 m C)80m D) 100 m

Barka ciaggnie tratwe po jeziorze z predkoscig 2 weztow. Sita oporu wody jest wprost
proporcjonalna do predkosci jednostek ptywajacych. Jak zmieni si¢ moc silnika spalinowego
barki, jesli jej predkos¢ zwigkszy si¢ o 2 wezty?

A) Nie zmieni sig. B) Zmniejszy si¢ 2 razy.
C) Zwickszy si¢ 2 razy. D) Zwickszy si¢ 4 razy.

Wezet (ang. knot), w skrocie w. (ang. kn lub kt albo kts) — jednostka predkosci, rowna jednej mili
morskiej na godzing. 1 mila morska = 1,852 km.

Uczniowie badali zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Wskaz czynnos¢, ktora
doprowadzi do wytworzenia pradu indukcyjnego w ponizszym obwodzie elektrycznym.

A) Zamkniecie obwodu przez wlozenie niebieskiego przewodu do dolnego zacisku zwojnicy.
B) Wyciagnigcie przewodu z gornego zacisku zwojnicy.

C) Potozenie magnesu obok zwojnicy.

D) Poruszanie magnesem wzgledem zwojnicy lub zwojnica wzgledem magnesu.
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Zadania otwarte

(tacznie 20 p.)

21. (10 p.) Dwie spirale grzewcze Joule’a-Lenza potaczono z przewodzacymi pretami AB (spirala
I o oporze 4 Q) i BC (spirala II o oporze 2 Q).

Baterie¢ o napigciu 4,5 V faczymy z pretami A i1 C przewodami koloru czerwonego. Straty ciepta
do otoczenia nalezy pomina¢. Opor wewnetrzny woltomierza jest nieskonczenie duzy.

a)

b)

c)

d)

Ile wynosi op6r zastepczy uktadu spiral? (1p)
Porownaj natgzenia pradu w obu spiralach. (1p)
Oblicz nate¢zenie pradu ptynacego przez spirale L. (1p)
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g)

h)

1)

Oblicz moc uktadu spiral. (1p.)
Ile energii w formie ciepta spirale dostarczajg wodzie w czasie 10 sekund? (1p.)
Ktora spirala ma wigksza moc i ile razy? (1p)

Jak nalezy potaczy¢ przewody z pretami, aby moc uktadu spiral byta najwigksza? Mozesz
wykorzysta¢ przewdd zielony. (1p.)

Ktora spirala dostarcza wiecej ciepta wodzie po potaczeniu odpowiednich zaciskoéw
przewodem zielonym? Ile razy wigcej? (1p.)

22. (10 p.) Przedmiot P i jego ostry obraz O znajduja si¢ symetrycznie po obu stronach soczewki S

o zdolnosci skupiajacej Z=+2 D. (1 D— 1 dioptria).

a)

Soczewka S jest soczewka: (1p)
[ skupiajaca [J rozpraszajaca
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b) Ogniskowa s0czeWki S Wynosi (W CIM) ......ovviniiniiiiiiiii e eieecieeeeenaen, (1p)
c) W jakiej odlegtosci od soczewki S umieszczono przedmiot P? (1p.)
d) Odleglos¢ obrazu O 0d SOCZEWKI S WYNOST ...vviiniiriiiiiiiiiiiiiieieie e, (1p.)
e) Wymien cechy obrazu O: (1p.)
f) Czy soczewka S moze korygowaé dalekowzroczno$¢? .............cooevvvviiniinnnn... (1p.)

g) W jakiej odlegtosci x od soczewki S nalezy ustawi¢ przedmiot P, aby otrzymac¢ obraz

rzeczywisty? (1p)
Ox>f Ox=f Ox<f
h) Soczewke S uzyto jako lupg. Oblicz jej powickszenie. (1p.)
Wskazowka:

Powigkszenie lupy p = % + 1, gdzie d = 25 cm to odlegtos$¢ najlepszego widzenia.

1) Jaka soczewke nalezatoby uzy¢, aby powigkszenie lupy byto wigksze? (1p.)
[J o dtuzszej ogniskowej [J o krétszej ogniskowe;j
j)  Dokoncz ponizszg konstrukcje obrazu O otrzymanego za pomoca soczewki skupiajacej S

dorysowujgc promien $rodkowy i promien rownolegly do osi optycznej. Wskaz potozenie
soczewki 1 narysuj jej symbol. Zaznacz ognisko F z prawej strony soczewki. (1p)
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Brudnopis
/Nie podlega ocenie/
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TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

(tacznie 30 p.)

Zadania za 1 p.

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Zadania za 2 p.

Nr zadania | 11 12 13 14 15 16 17

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Test T=1[.coeevevererenne. ]
Zadania otwarte O =[............c.c.......... ]
Razem R=q...............]
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