KONKURS PRZEDMIOTOWY Z FIZYKI
dla uczniéw szkét podstawowych

5 marca 2024 r. — zawody Il stopnia
Schemat punktowania zadan

Maksymalna liczba punktéw — 60.
85% — 51 pkt.

Uwagal!
1. Za poprawne rozwigzanie zadania metoda, ktora nie jest proponowana w schemacie punktowania, uczen takie otrzymuje
maksymalng liczbe punktow.
2. Wszystkie wyniki koncowe powinny by¢ podane z jednostka.
3. Jedli uczen otrzymat zty wynik w konsekwencji wczesniej popetnionego btedu merytorycznego, to nie otrzymuje punktu za wynik

koncowy.
Nr )
zada- p::f,t:’:w Wynik / przyktadowa odpowiedz Uwagi
nia
1. Wielkos¢ fizyczna Symbol Jednostka i jej nazwa Razem: 7 punktéw.
predkosé v M metrna sekunde Po 1 p. za poprawne wypetnienie
T kazdego wiersza tabeli.

b. _ _ — — metr na sekunde

przyspieszenie a s
do kwadratu Uwaga:

c. sifa F N —niuton Przy zapisie jednostek predkosci
energia E J —dzul i przyspieszenia (?,S—Z) zapis stowny
tadunek q C — kulomb moze by¢ pominiety.
elektryczny
natezenie pradu I A —amper

8. napiecie U V —wolt

a.




2.a. Razem: 3 punkty.
Szybkos¢ srednia biegacza: 1 p. — poprawna metoda obliczenia
S 10 000 m 10 000 m m km wartosci szybkosci (w tym wybor
V= —= - = =637 —=2292 — d h)
t; 26minlls 1571s S h anych), .
1 p. — obliczenie szybkosci W? i Tm,
1 p. — podanie wynikéw z zadang
doktadnoscia.
2.b. " . s 10000 m 10 000 m m Razem: 3 punkty.
Szybkos¢ srednia Bekele: v, = t,  26min17,53s  1577,53s 634 < 1 p. — obliczenie szybkosci $redniej
Droga przebyta przez Bekele, w czasie gdy Cheptegei dotat do mety: Bekele,
S, = vyt = 6,34 m 1571s=9960,1 m 1 p. — obliczenie drogi przebytej
Odlestosé mied dnikami — réani dS . przez Bekele w czasie,
eglosc migdzy zawodnikami —Aroz_mca rog._ 39 86 w ktérym Cheptegei dotart do mety,
Usnai i« oravblizony: 40 §=57 52 =5760m 1 p. — obliczenie odlegtoéci miedzy
znajemy wynik przyblizony: 40 m. Lawodnikami.
2.c. Serce zawodnika uderzan = 150 %
Stad okres: T = 22 = 0,4 s Razem: 2 pur?kty. .
o 180y 1 1 p. —obliczenie okresu drgan,
Czgstotliwose: f = - = 04s 2,5 Hz 1 p. — obliczenie czestotliwosci.
3.a.

;1 . . v
Wartos¢ przyspieszenia samochodu: a = =
S

m
. . v 15—

Czas przyspieszania samochodu: t; = o= ﬁ =12s.
)

Droga motocyklisty: s,,, = vt = 25 ? 15s=375m

at2 1,25 2-(12'5)2 m
Droga samochodu: s, = TS +v(t—t5) = % + 15?- (15s—12s) =135m

Razem: 3 punkty.

1 p. —obliczenie czasu
przyspieszania samochodu,

1p. — obliczenie catkowitej drogi
samochodu,

1 p. — obliczenie drogi motocyklisty.




3.b.
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Razem: 4 punkty.

1 p. — opisanie osi wykresu (symbole
wielkosci fizycznych i symbole
jednostek),

1 p. — wyskalowanie obu osi wykresu
— wystarczy jedna wartosc
zaznaczona na kazdej z osi.

1 p. — narysowanie wykresu v(t)
motocyklisty,

1 p. — narysowanie wykresu v(t)
samochodu.

Ciezar skrzyni: Q = mg = 40 kg - 10 522 = 400N
Wartos¢ sity oporéw ruchu: F, = %Q = 200N

Sita przesuwajgca skrzynie ma réwnowazy¢ site oporéw ruchu, a wiec jej wartosc
powinna by¢ réwna 200 N. Wynika to z | zasady dynamiki.

Razem: 3 punkty.

1 p. — obliczenie wartosci sity
oporéw ruchu,

1 p. — uzasadnienie z powotfaniem
sie na koniecznos¢ rownowagi sit
dziatajgcych na skrzynie,

1 p. — podanie nazwy prawa.

4.b.

Z |l zasady dynamiki: F — F, = ma

m
F=F,+ma=200N+40kg -0,5 s_2=220N

Razem: 3 punkty.

1 p. — zastosowanie |l zasady
dynamiki dla opisanego przypadku,
1 p. — przeksztatcenie wzoru
(wyznaczenie szukanej wielkosci),
1 p. — obliczenie wartosci sity.

5.a.

W zjawisku spadania swobodnego: h = gt

2
Czas spadania: t = \/E = /2'4311 =0,89s
g 105—2

Razem: 2 punkty.

1 p. —wyznaczenie czasu ze wzoru
na droge w ruchu jednostajnie
przyspieszonym,

1 p. — obliczenie czasu spadania kuli.




5.b. Razem: 4 punkty.
Z zasady zachowania energii: E, = Ej 1p.— zast‘osowam‘(.e zasady .
2 zachoy‘vanla en.ergu‘— porc‘anfmle
mgh = = energu‘pot‘enqalnej graywtacp
Wartos¢ predkosci kuli i warto$é pedu wynosza: ZlZ?ira\?pktjg\?vtay;zzen:i:w’zoru
v=/2gh= \/m =8, 9 z na warto$¢ predkosci kuli,
Kk 1 p. — obliczenie wartosci predkosci
g m .
p=mv=04kg - 89—=3 kuli,
S 1 p. — obliczenie wartosci pedu kuli.
5.c. Razem: 3 punkty.
1 p. — zastosowanie zwigzku (1)
Zwiazek energii mechanicznej z cieptem, ktore spowodowato ogrzanie ptyty: 0,8E, = Q taczacego czeéé energii
0,8mgh = McAT (1) mechanicznej zuzytej na ogrzanie
0,8mgh 0,8-0,4kg -10 522 “4m o ptyty z cieptem,
AT = Mc = =0,05 °C 1 p. — przeksztatcenie réwnania
2 kg 130 kg - °C w celu obliczenia przyrostu
temperatury ptyty,
1 p. — obliczenie przyrostu
temperatury ptyty.
6. a. Prawda
b. Fafsz
c. Prawda Razem: 6 punktow.
d. Fatsz Po 1 p. za poprawng ocene
e. Prawda prawdziwosci kazdego ze zdan.
f. Fatsz
7.a. Razem: 2 punkty.
Moc zaréwki w pierwszej lampie: P; = Ul 1 p. — zastosowanie wzoru na moc
P 10W zaréwki w pierwszej lampie,
L= —==——=042A . . -
U 24V 1 p. —obliczenie natezenia pradu
ptyngcego przez pierwszg zaréwke.
7.b. Moc zaréwki w drugiej lampie: P, = Ul,

Z prawa Ohma: [, = RE
2

UZ
P,= —
2 R2
U? (24V)?
R,= —= = 28,80

P, 20W

Razem: 3 punkty.

1 p. — zastosowanie wzoru na moc
zaréwki w drugiej lampie,

1 p. — zastosowanie prawa Ohma,
1 p. — obliczenie oporu
elektrycznego zarowki.




7.c. Razem: 3 punkty.
1 p. — obliczenie pracy pradu
Praca pradu: W = P,t = 20W 72005 = 144 000 ] = 144 K] elektrycznego w dzulach,
W = P,t =0,02kW-2h = 0,04 kWh 1 p. — podanie pracy pradu
elektrycznego w kilodzulach,
1 p. — obliczenie pracy pradu
elektrycznego
w kilowatogodzinach.
7.d. Razem: 4 punkty.
Praca pradu elektrycznego wykonana w czasie doby w obwodzie pierwszej lampy: 1 p. — obliczenie pracy pradu
W;= Pty =10W -6 h=10W - 21 600s =216 000] elektrycznego w obwodzie
Praca pradu elektrycznego wykonana w czasie doby w obwodzie drugiej lampy: pierwszej lampy,
W, = Pyt; =20W -12,5h=20W -45000s =900 000] 1 p. — obliczenie pracy pradu
elektrycznego w obwodzie drugiej
%_ 900000] §_42 lampy,
w, 216000] 6 1 p. — obliczenie ilorazu
wykonanych prac,
Odpowiedz: Wiekszg energie zuzyta lampa czerwona. Byta ona 4,2 razy wieksza od energii 1 p. — wskazanie, w ktérym
zuzytej przez lampe z6tta. przypadku wykonana zostata
wieksza praca.
8. Gestos¢ wyznaczamy, korzystajgc z definicji gestosci.

d= %, gdzie: m oznacza mase klocka, a V to jego objetos¢.

Czynnosci:

- wykorzystujac nitke, zawieszamy klocek na sitomierzu i mierzymy jego ciezar Q,
- mase klocka obliczamy ze wzoru: m = S,

- mierzymy linijkg dtugosci bokéw prostopadtoscianu a,bic,

- obliczamy objetos¢ prostopadtoscianu ze wzoru: V = abc,

- obliczone wielkosSci podstawiamy do wzoru: d = %

Przyczynami niedoktadnosci otrzymanego wyniku sa:
— niepewnos¢ pomiaru sity ciezkosci za pomoca sitomierza,
— niepewnos¢ pomiaru dtugosci bokéw prostopadtoscianu za pomoca linijki,
— uzycie przyblizonej wartosci przyspieszenia grawitacyjnego przy obliczaniu masy
klocka.

Razem: 5 punktéw.

1 p. — opisanie sposobu
wyznaczenia gestosci klocka
(powotanie sie na definicje
gestosci),

1 p. — opisanie sposobu
wyznaczenia masy klocka,

1 p. — opisanie sposobu
wyznaczenia objetosci klocka,
2 p. —wskazanie czynnikéw
wptywajgcych na doktadnos¢ wyniku
(po 1 p. za kazdy czynnik).




