Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Kod ucznia

Dzien Miesiac

Rok

pieczgtka
Wojewddzkiej Komisji Konkursowej

DATA URODZENIA UCZNIA

KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH

Etap Rejonowy

Drogi Uczniu

Witaj na Il etapie konkursu z fizyki. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

o Arkusz liczy 13 stron i zawiera 23 zadania. Przed rozpoczeciem pracy
sprawdz czy Twoj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zgto$ ten
fakt Komisji Konkursowej.

e Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dtugopisem badz piérem. Dbaj
o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. Nie uzywaj korektora.

e Odpowiedzi do zadan testowych zapisz na str. 11. Rozwigzujac test wybierz
tylko jedng odpowiedz. Jesli sie pomylisz, to btedng odpowiedz otocz
kotkiem i w wierszu Korekta wpisz wtasciwa litere.

e Pola [....] pozostaw puste, wypetni je Komisja Konkursowa.

e Rozwigzania zadan otwartych (od str.7) umie$¢ w miejscach do tego
przeznaczonych. Wymagane jest zapisanie stosownych obliczen.

e W zadaniu 23 zamaluj wtasciwe pola wyboru [.

e Brudnopis (str. 10) nie bedzie oceniany.

e Na koncu arkusza zamieszczono wybrane wzory fizyczne (str. 12, 13).

e Mozesz korzystac z kalkulatora.

Pracuj samodzielnie.

Powodzenia!
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Test jednokrotnego wyboru

(Przyspieszenie ziemskie g = 10 522' gestos¢ wody p=1 %.
Zadania 1+10 za 1 punkt
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Jednostka mocy jest
A) kilowat/godzina. B) megawat. C) watosekunda. D) niuton - metr.

Linijka aluminiowa wycechowana zostata w temperaturze 20 °C. Zmierzono dtugosc¢ szklanego
preta w temperaturze pokojowej. Nastepnie pret i linijke wiozono do pieca o temperaturze 40
o

C.

—

8 9 '1.0

Lot 4.5 &
1 T 1l i il

A) Odlegtosci miedzy sgsiednimi kreskami podziatki zmniejszyty sie

B) Dtugos¢ szklanego preta nie zmienita sie.

C) Woynik pomiaru dtugosci preta w piecu jest zanizony, poniewaz aluminium ma wiekszy
wspotczynnik rozszerzalnosci temperaturowej od szkfa.

D) Linijka wskazuje za mato, poniewaz kazda dziatka skali zwiekszyta sie dwukrotnie
(temperatura zwiekszyta sie 2 razy)

Ciepto wtasciwe lodu c = 2,1 kg—.]K, ciepto topnienia lodu g = 335 11:—;. Najmniejsza ilo$¢ energii
potrzebna do zamiany lodu o masie 1 kg i temperaturze -10 °C na wode wynosi:

A)337,1kl B) 3350 kJ C) 21 kI D) 356 kJ

Unoszgce sie nad ogniskiem iskierki, dym, skrawki niedopalonego papieru to efekt:

A) promieniowania cieplnego B) konwekcji
C) przewodnictwa cieplnego D) bocznego wiatru wiejgcego do ogniska

Przez silnik elektryczny podtgczony do zrédta o napieciu U = 230 V przeptywa prad o natezeniu
I = 8,7 A. Moc silnika wynosi okoto:

A) 26 kW B) 3,8 kW C) 2,001 kw D) 2001 kW
Gestos¢ zelaza o = 8000 %. Ciezar prostopadtosciennej sztabki zelaznej o wymiarach

10 cmx10 cmx20 cm wynosi:

A) 160 N B) 80 N C) 16 N D)8 N

Strona2z13



Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

7. Wskaz zdanie fatszywe.

A) tadunek naelektryzowanego ciata jest catkowitg wielokrotnoscig tadunku elementarnego.

B) Mechanizm elektryzowania przez indukcje polega na przechodzeniu elektronéw z jednego
ciata na drugie.

C) Ciato elektrycznie obojetne zawiera tyle samo elektronéw co protondéw.

D) tadunek ukfadu izolowanego elektrycznie jest staty.

8. Ciepto pobrane przez dang substancje podczas jej ogrzewania jest:

A) wprost proporcjonalne tylko do masy substancji

B) state, charakterystyczne dla danej substancji

C) odwrotnie proporcjonalne do jej ciepta wiasciwego

D) wprost proporcjonalne do masy substancji i przyrostu jej temperatury

9. Podczas krzepniecia wosku:

A) zmniejszajg sie odlegtosci miedzy jego czgsteczkami
B) zwieksza sie energia kinetyczna jego czasteczek

C) rosnie jego energia wewnetrzna

D) rosnie jego temperatura

10. Opdr elektryczny przewodnika znajdujgcego sie w statej temperaturze jest:

A) odwrotnie proporcjonalny do jego dtugosci

B) wprost proporcjonalny do jego pola przekroju poprzecznego

C) wprost proporcjonalny do napiecia U i odwrotnie proporcjonalny do natezenia /, co
bezposrednio wynika ze wzoru R =%

D) wprost proporcjonalny do dtugosci i odwrotnie proporcjonalny do pola przekroju
poprzecznego przewodnika
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12,

13.

Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Zadania 11+20 za 2 punkty

Informacja dotyczaca zadan 11 12.

Z wiezy o wysokosci H = 25 m wyrzucono pionowo w
gore pitke z predkoscig poczatkowg vo = 20 ? Nie
uwzgledniaj oporu powietrza.

Na jakg maksymalng wysokos$¢ wzgledem ziemi wzniesie sie pitka?

A)30m B)35m C) 40 m D)45m

Czas spadania pitki z maksymalnej wysokosci na ziemie wynosi:

A)ls B)2s C)3s D)4s

Uczen wykonat wykres zaleznosci natezenia prgdu od napiecia dla badanych opornikéw 1 i 2.
Niestety zapomniat wyskalowac osie uktadu wspoétrzednych.

1, mA
Rl
RZ
0 >
0 u Vv

Przyjmij, ze 1cm — 1V na osi U i odpowiednio 1 cm — 10 mA na osi /. Poréwnaj opory
i wybierz prawidtowg odpowiedz.

A) Opor R, jest wiekszy od oporu R, dwa razy.

B) Opdr R, jest mniejszy od oporu R; cztery razy.
C) Opory opornikdw sg réwne.

D) Opdr R1=400Q, opdr R, =100 Q.
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15.
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Ponizszy schemat odcinka obwodu dotyczy zadan 14 i 15.

+ e {2 e -

Opory opornikdéw wynoszg odpowiednio R1=2Q, R, =2 Q, R3 =4 Qi Ry= 3 Q. Opodr zastepczy
uktadu opornikdéw 1, 2, 3 i 4 potaczonych wg ponizszego schematu wynosi:

A)2Q B)4Q C)8Q D)5Q

W poréwnaniu z natezeniem pradu w oporniku 2 natezenie pradu ptyngcego przez opornik 3
(zgodnie z | prawem Kirchhoffa) jest:

A) 2 razy mniejsze B) takie samo C) 2 razy wieksze D) 4 razy wieksze

Torem planety w ruchu dokota Storica jest elipsa. Peryhelium to punkt orbity potozony najblizej
$rodka Stonica. Planeta oddala sie od Storica. Ktdre z ponizszych zdan sg prawdziwe.

Planeta

1. Energia kinetyczna planety maleje.

2. Energia potencjalna planety jest
stafa.

3. Planeta zbliza sie do aphelium.

4. W aphelium ped planety ma
najwiekszg wartosc.

5. W peryhelium predkos¢ planety
jest najwieksza.

Peryhelium
2 4 6

\

Storice

A)1,3,5 B)1,2,4 C)23,4 D)2,4,5

Przez dowolny przekrdj poprzeczny przewodnika przeptywa prad o natezeniu 1,6 A. lle
elektronéw przeptywa przez ten przekrdéj w czasie 2 s?
tadunek elementarny 1e=1,6 10 °C.

A)0,8-10 % B)10%° C)3,2:10 D)2:10 %

Samochdd o masie 2 t porusza sie z predkoscig 72 kTm Do jego zatrzymania na drodze 100 m

potrzebna jest stata sita hamowania o wartosci:

A) 2 kN B) 4 kN C) 400 kN D) 20 kN
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20.

Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Na wadze elektronicznej postawiono szklanke wypetniong do potowy wodg. Odczytano
wskazania wagi (m graméw). Nastepnie w wodzie zanurzono kawatek plasteliny (o masie my)
zawieszony na nici. Plastelina nie dotykata dna szklanki. Po zanurzeniu plasteliny wskazanie
wagi byto :

A) réwne m gramoéw

B) wieksze niz m graméw i wyniosty m + m,, zgodnie z prawem Archimedesa
C) réwne m - my, co wynika z Ill zasady dynamiki

D) wieksze od m gramdéw o mase wypartej wody my

Opis i rysunki konstrukcji kafara zamiescit Leonardo da Vinci w 1500 roku, w zbiorze projektow
i notatek "Kodeks Atlantycki".

Ktére z ponizszych zdan sa fatszywe?

1. Kafar to urzadzenie do wbijania pali.
Gtéwnymi elementami urzgdzenia s3g ciezki mtot (baba), wieza w formie tréjnogu oraz
weciggarka.

3. Kafar wymaga zmagazynowania poczatkowej energii potencjalnej mtota. Nalezy go
umiesci¢ nad palem za pomoca wciggarki.

4. Im ciezszy jest mtot kafara, tym z wiekszg predkoscig uderza w pal, spadajac swobodnie
z pewnej wysokosci.

5. Sprawnosc¢ kafara jest mniejsza od 100 %.

A) 1i5 B) wszystkie C)4i5 D) tylko 4
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Zadania otwarte

(tacznie 20 p.)

21. (5p.) Samochéd o masie m; = 1t porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym
z przyspieszeniem a = 2 sﬂz po prostoliniowym, poziomym odcinku drogi. Predkos¢ poczatkowa

samochodu byta réwna zeru (vo = 0).

<« >
1kN

a) Po jakim czasie samochdd osiggnie szybkos$¢ v =72 kTm? (1p.)

b) Oblicz droge, ktdrg przebedzie samochdd do czasu osiggniecia tej szybkosci (1p.)

¢) Oblicz wartos¢ wypadkowej sit dziatajgcych na samochdd. (1p.)

d) W uktadzie nieinercjalnym (przyspieszajgcy samochdd) na kierowce, ktérego masa
my = 75 kg, dziata sita bezwtadnosci. Oblicz wartos¢ tej sity i podaj jej zwrot. (1p.)

e) Wartosc sity oporu ruchu wynosi 1 kN. Oblicz wartos¢ sity ciggu silnika (F1). Zachowujac
wiasciwe proporcje dtugosci wektordow dorysuj jg na rysunku. Za punkt przytozenia
przyjmij kwadracik z przodu samochodu. (1p.)
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

22. ( 5 p.) Dwa klocki potgczono niewazkg i nierozciggliwg nitka.

F1=5N F,=15N
<+« 2kg 3kg

Uktad inercjalny

Korzystajac z danych na rysunku podaj:

a) kierunek i zwrot sity wypadkowej (1p.)

Nastepnie oblicz:

b) wartos$¢ sity wypadkowej (1p.)
c) przyspieszenie uktadu klockéw (1p.)
d) wartos¢ sity napiecia nici tgczacej klocki (Fn) (1p.)

Wskazowka: Zachowujgc wtasciwe proporcje dfugosci wektoréw zaznacz na rysunku sity napiecia nici.
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

23. (10 p.) Dwie jednakowe przewodzace kulki natadowano tadunkami g; =-2 uCig; =+ 4 uC

i umieszczono w pewnej odlegtosci.

d)

f)

g)

h)

j)

Liczba elektronéw 1 kulki jest wieksza od liczby jej protonow. (1p.)
[ prawda [ fatsz

Kulki te przyciggaja sie. (1p.)
[ prawda [ fatsz

tadunek uktadu kulek Wynosi .........ccoeevveininiceceee e, . (1p.)

Liczba protondéw kulki 2 przed i po zetknieciu z kulkg 1 jest taka sama. (1p.)
[] prawda [ fatsz

Po zetknieciu kulek: (1p.)

tadunek 1 kulki WynoSi ....ccccooveeveececn e
tadunek 2 kulki WyNOSi ....cccccoveveeeceiieeeee e

Jak oddziatuja kulki po ich oddaleniu na poprzednia odlegtosc? (1p.)
przyciggajg sie [ odpychaja sie L[

Wartos¢ sity wzajemnego oddziatywania kulek jest ............. (= AV AR niz

poprzednio. (2,4,8) (mniejsza/wieksza) (1 p.)

Z kulki 1 na kulke 2 przeptynety elektrony. [ prawda O fatsz (1p.)

taczny tadunek elektrondw z pkt. h Wynosi .........cccoeevevereeeereneennne. . (1p.)

Zgodnie z zasadg zachowania fadunku elektrycznego sumaryczny tadunek uktadu kulek
po ich zetknieciu i rozsunieciu WYNOSi .........cccuvveveeevervneeresieeirnenen . (1p.)

Strona91z13



Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Brudnopis
/Nie podlega ocenie/
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

(tacznie 30 p.)

Zadaniaza 1p.

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Zadania za 2 p.

Nr zadania 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20

Odpowiedz

Korekta

Punkty

TestT=leeeen ]
Zadania otwarte O =[.........cccoeueuue. ]
Razem R=[ieeiene, ]
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Wybrane wzory fizyczne

Predkos¢ $rednia e i—f
1z . As
Szybkos¢ srednia v=—
Szybkosé w ruchu jednostajnym =2
po okregu T
Przyspieszenie Srednie a= A—Z
Szybkos¢ w prostoliniowym ruchu
. L. . v=Vvotat
jednostajnie zmiennym
!)roga w 'pr'ostol'lnlowym ruchu s=vet+la
jednostajnie zmiennym 2
s . $1:52:83:..=1:3:5: ..
Zaleznosci Galileusza sitsuism:..=12:22:32:
Sita ciezkosci Fe=mg
Ped B=mv
Il zasada dynamiki . F a2 ap
- . a=— F=—
(w uktadzie inercjalnym) m At
Sita tarcia T=pu-Fn (f=p)
Cisnienie p= £
s
Cisnienie hydrostatyczne p=dgh (d=p)
Sita wyporu Fw=dV’g
Sita sprezystosci F=kx
Praca gtafej sify . W=Fr
(zgodnej z przesunieciem)
Moc p= % P=Fv
. . 1 pZ
Energia kinetyczna Ex=-mv*=—
2 2m
Energia potencjalna grawitacji Ep =mgh
Energia mechaniczna E=Ex+Ep
Ciepto witasciwe Cw = <
mAt
Ciepto przemiany fazowe;j Q=m-qp
PR . w
Sprawnos¢ silnika (urzadzenia) n=q -100%
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Wybrane wzory fizyczne - cd.

[ = lb(1+0aAt)

Rozszerzalno$¢ cieplna (liniowa) . i L
o - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej

Prawo powszechnego cigzenia F=G %
Prawo Coulomba F= kqi#
Prawo tha . U _ const
(dla statej temperatury przewodnika)

. U
Opor elektryczny R= n

Zaleznosc¢ oporu elektrycznego .
przewodnika od jego rodzaju R=p 5 — opér whasciwy
i wymiaréw geometrycznych

R =Ro (1 +aAt)

Zaleznos¢ oporu metali od temperatury : )
o - temperaturowy wspoétczynnik oporu

Moc pradu statego wydzielona na 2
pra 8o WY P=U=PR="

oporniku R

Praca pradu elektrycznego W= Ult

By o

pér zastepczy opornikéw PR

potaczonych szeregowo

Opor zastepczy opornikéw l _ l l

potgczonych réwnolegle R, R: R

| prawo Kirchhoffa —

(dotyczy wezta (rozgatezienia)) 1

Il prawo Kirchhoffa 11R1= bR

(dla oczka, wersja uproszczona)
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