Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

MIEJSCE NA NAKLEJKE Z KODEM

picczqtka KOD PRACY
Wojewddzkiej Komisji Konkursowej
| L
KONKURS Z FIZYKI
DLA UCZNIOW SZKOt PODSTAWOWYCH
Etap Wojewodzki
Drogi Uczniu
Witaj na Il etapie konkursu z fizyki. Przeczytaj uwaznie instrukcje.
e Arkusz liczy 11 stron i zawiera 22 zadania. Przed rozpoczeciem pracy Czas pracy:
sprawdz czy Twdj test jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zgtos ten
fakt Komisji Konkursowej. 90 minut

e Odpowiedzi wpisuj czarnym lub niebieskim dtugopisem badz piérem. Dbaj
o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. Nie uzywaj korektora.

e Odpowiedzi do zadan testowych zapisz na str. 9. Rozwigzujac test wybierz
tylko jedng odpowiedz. Jesli sie pomylisz, to btedng odpowiedZ otocz
koétkiem i w wierszu Korekta wpisz wtasciwa litere.

e Pola [....] pozostaw puste, wypetni je Komisja Konkursowa.

e Rozwigzania zadan otwartych (od str.6) umies¢ w miejscach do tego
przeznaczonych. Wymagane jest zapisanie stosownych obliczen.

e W zadaniu 21 22 zamaluj wtasciwe pola wyboru [.

e Brudnopis (str. 8) nie bedzie oceniany.

e Na koncu arkusza zamieszczono wybrane wzory fizyczne (str. 10, 11).

e Mozesz korzystaé z kalkulatora.

Pracuj samodzielnie.

Powodzenia!
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Test jednokrotnego wyboru
. Lo P .| 4 _1 .8
(Przyspieszenie ziemskie g = 10 52 gestos¢ wody p=1 e

Zadania 1+10 za 1 punkt

Marek jedzie na rowerze z szybkoscig 20 kTm, a Wojtek po tej samej trasie z szybkoscig

15 kTm Oblicz czas, po ktdrym Marek dogoni Wojtka, jesli w chwili startu Marek znajdowat sie

10 km za Wojtkiem. Chtopcy wystartowali w tej samej chwili.
A) 0,25 h B)O,5h C)1lh D)2h

Ciato poruszato sie ruchem prostoliniowym jednostajnie przyspieszonym (vo = 0). W pierwszej
sekundzie ruchu przebyto droge 2 m. Jaka droge przebyto to ciato w 3 sekundzie?

A)2m B)6m C)10m D) 18 m

Ojciec trzyma na rekach syna. Mezczyzna wazy 80 kg, a chtopiec 20 kg. Sita, jakg podfoze dziata
na mezczyzne wynosi okoto:

A) 200 N B) 800 N C) 1000 N D) 600 N

Samochdd o masie 1 tony rusza z miejsca ruchem jednostajnie przyspieszonym
po prostoliniowym odcinku szosy i w czasie 10 s przebywa droge 100 m. Oblicz wartosc
wypadkowej sit dziatajgcych na samochdd.

A) 1 kN B) 2 kN C) 10 kN D) 20 kN

Przedmiot ustawiono w odlegtosci x = 2 f od soczewki skupiajgcej o ogniskowej f. Ostry obraz
przedmiotu powstat w odlegtosci:

Ay=2f B)y<x Cy>2f D)f<y<2f

Wskaz zdanie fatszywe. W stoneczny dzien na plazy piasek parzy w stopy, poniewaz:

A) piasek pochtania promieniowanie stoneczne

B) ciepto wtasciwe piasku jest wieksze od ciepta wtasciwego wody, dlatego woda ogrzewa sie
wolniej

C) piasek ogrzewa sie szybciej od wody
D) ciepto wtasciwe piasku jest mate i dlatego piasek szybko sie ogrzewa

Promien lasera pada na zwierciadto ptaskie pod katem 30° do jego ptaszczyzny. Kat pomiedzy
promieniem padajgcym i promieniem odbitym wynosi:

A)30° B) 60° C) 90° D) 120°
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

8. Magnes sztabkowy i czarna skrzynka w zaleznosci od ustawienia silnie sie przyciggaja lub
odpychaja. Co znajduje sie w czarnej skrzynce?

A) Sztabka zelaza. -

B) Sztabka z ferromagnetyka (zelazo, kobalt, nikiel). (7  Przyciaganie
C) Magnes sztabkowy lub elektromagnes, podtgczony do

ptaskiej baterii. I

D) Sztabka ztota. odpychanie M

s A

przycigganie
9. Urzadzenie, ktdre dziata w oparciu o zjawisko indukcji elektromagnetycznej to:

A) elektromagnes
B) transformator
C) tranzystor

D) elektroskop

10. Przewodnik, w ktérym ptynie pragd o natezeniu I/, umieszczono w jednorodnym polu

magnetycznym o indukcji B. Wektor B jest prostopadty do ptaszczyzny rysunku i skierowany
za te ptaszczyzne. Na przewodnik dziata sita elektrodynamiczna skierowana:

Y )

A) prostopadle za ptaszczyzne rysunku B

B) w ddf ® ®® ® ®

C) w lewo /

D )w prawo R RN ® X
R VN R ®
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

Zadania 11-+-20 za 2 punkty

Palnik dostarcza wodzie w czajniku energie cieplng z szybkoscig 8,4 % Ciepto wtasciwe wody

wynosi 4,2 kI;—]K. Czas ogrzewania wody o masie m = 2 kg o 10 °C wynosi:

A) 1 min B) 2 min C) 5 min D) 10 min

Zrédtem fali mechanicznej rozchodzacej sie w osrodku sprezystym jest ciato drgajace
z czestotliwoscig 50 Hz. Odlegtos¢ miedzy dwoma sgsiednimi grzbietami fali wynosi 3 m.
Amplituda fali wynosi 40 cm. Oblicz predkosé rozchodzenia sie fali.

A)2Z B) 20 = C)125= D) 150 =
S S S S

W przewodzie gtéwnym ptynie prad o natezeniu 0,3 A.

1
1000
0,3A
i -

2

Natezenie pragdu w oporniku 2 i jego moc wynoszg odpowiednio:
A)0,1A 2W B)0O,2A,1W C)0,1A,1W D)0,2A,2W

Sprawnosc¢ silnika elektrycznego, ktéry wykonuje prace uzyteczng W =2 kJ w czasie At =5 s
i jednoczesnie pobiera pragd o mocy P =500 W jest réwna:

A) 20 % B) 40 % C) 50 % D) 80 %

Drut oporowy o oporze R i dtugosci 2/ przecieto w potowie. Otrzymane kawatki ztgczono

otrzymujac przewadd o dtugosci /. i —
Opor tak otrzymanego przewodu ' ! ' '
WYnosi:

A) R B)2 R C);R D) 2R

Scienny zegar wahadtowy przyspiesza. Dziadek dokonuje korekty okresu drgari wahadta
zegara:
A) przesuwajgc wage zegara w gore
B) przesuwajgc wage zegara w dot
C) obnizajac soczewke
D) podnoszac soczewke

waga

soczewka i’
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Waska wigzka Swiatta przechodzi z osrodka 1 do osrodka 2. W osrodku 2 $wiatto porusza sie
wolniej.

1. Kat zatamania lezy w osrodku 2 i jest mniejszy od kata
padania.

2. Kat zatamania jest wiekszy od kata padania.

3. Swiatto zatamuje sie od prostopadtej padania.

4. Swiatto zatamuje sie do prostopadtej padania.

Ktére zdania poprawnie opisujg rozwazane zjawisko
zatamania?

A1l,4 B)1,3 C)2,3

Zdolnos¢ skupiajgca zwierciadta kulistego wklestego wynosi 10 D (dioptrii). Oblicz promien
krzywizny tego zwierciadta.

A)5cm B) 10 cm C) 20 cm D) 40 cm

Dwa wézki wyposazone w zderzaki plastelinowe poruszajgce sie naprzeciw siebie zderzajg sie
catkowicie niesprezyscie. Zderzenie obserwujemy na torze powietrznym (opory ruchu
pomijamy). Wézek 1 porusza sie w prawo, wdzek 2 porusza sie w lewo.

Masa wozka 1 m; = 4 kg, jego szybkos¢ v; =5 ? Masa wodzka 2 m, = 5 kg, szybkos$¢ v, = 4 ?

Po zderzeniu wozki:

A) bedg poruszac sie w lewo tak, jak porusza sie wézek o wiekszej masie

B) bedg poruszac sie w prawo tak, jak porusza sie wdzek z wiekszg szybkoscig
C) zatrzymajg sie

D) bedg poruszac sie z szybkoscig 4,5 ?

Zdolnos¢ skupiajgca uktadu dwadch szkiet optycznych umieszczonych blisko siebie jest rowna
sumie zdolnosci skupiajgcych poszczegdlnych szkiet Z, = Z; + Z,.
Oblicz ogniskowg uktadu dwéch soczewek o zdolnosciach skupiajgcych Z,=2D iZ, =3 D.

A)5cm B) 20 cm
C)50cm D) 100 cm
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Zadania otwarte
(tacznie 20 p.)

21. (10 p.) Oscylator harmoniczny! wykonuje 30 drgah w czasie 1 minuty.
Oblicz czestotliwos$¢ drgan tego oscylatora. (1p.)

QA NI ZAIEZY O .ttt e et et e et s et ee e areebe st e be e e e ben et es et eneereene (1p.)

Dtugos¢ wahadta matematycznego zwiekszono 4 razy. Jak i ile razy zmienit sie okres jego
drgan?

Dokoncz ponizsze zdanie. Zaznacz w tabelce odpowiedz A, B lub C i uzasadnienie 1, 2 lub 3.

Wahadto sprezynowe wykonuje tzw. mate drgania. Jesli nieco zmienimy amplitude wahadta,

to okres jego drgan (1p.)
A. | znacznie wzros$nie 1. | cecha ruchu harmonicznego jest izochronizm.
B. | nie zmieni sie poniewaz 2. | okres drgan jest proporcjonalny do amplitudy.
C. | zmaleje 3. | ciezarek bedzie miat dtuzszg droge do przebycia.

Na Ksiezycu wahadto sprezynowe bedzie drgato z mniejszg czestotliwoscig niz na Ziemi.

[] prawda (] fatsz (1p.)
Najwiekszg energie kinetyczna ciato drgajgce posiada w potozeniu:

[Jamplitudowym [J réwnowagi (1p.)
Najwieksze przyspieszenie ciato drgajgce uzyskuje w potozeniu:

[Jamplitudowym [J réwnowagi (1p.)

Woédzek doczepiony do sprezyny wykonuje drgania harmoniczne. Odlegtos¢ z punktu A
do punktu B (|AB|= 10 cm) pokonuje w czasie 2 s.

CzestotliwosSE drgan WOZKa WYNOSI: .....c.eceirireireice e ce st tevess st ee e ete st sre e s tesesansans (1p.)

Srednia SZYDKOSE WOZKA Vir = couveeeeeeeeeeee s esesse et e ses s ens st sesss s sanssaens (1p.)

t Oscylator harmoniczny — ukfad drgajgcy wykonujgcy ruch harmoniczny. Ruch taki moze wystepowac w uktadach fizycznych,
takich jak np. wahadfo matematyczne, wahadfo sprezynowe.
2 Wahadto matematyczne jest to ciato o0 masie punktowej, zawieszone na cienkiej, niewazkiej, nierozciggliwej nici.
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22. (10 p.) Zadaniem ucznidw byto sprawdzenie stusznosci prawa Ohma tj. wykazanie

proporcjonalnosci natezenia pradu / do napiecia U i wyznaczenie oporu rezystora.

a) Uzupetnij symbole miernikéw 1i 2 na
schemacie obwodu elektrycznego do
wykazania stusznosci prawa Ohma.

(wybierz sposrod A, Q, V, W)

b) Aby zwiekszy¢ napiecie miedzy weztami M i N

suwak S nalezy przesungé w

(lewo, prawo)

R
N

N

(1p)

(1p)

(1p.)

Ponizszy zestaw elementdw obwodu elektrycznego, jakimi dysponowali uczniowie, jest

niekompletny.

c)

elektrometr, watomierz [

d) Uzupetnij tabelke pomiarows.

4,5V

HIGH ENERGY
ALKAUNE

ul v 2 4 4,5
I | mA 100 225
R Q | 20 |
Pl W 0,2 1,0125

woltomierz, opornica suwakowa [

(4p.)

W doswiadczeniu uzyto opornik R wykonany z materiatu o statym oporze niezaleznym

od temperatury.

e) Jesli napiecie zwiekszymy 3 razy, to jak i ile razy zmieni sie moc pradu w oporniku R?
(1p)

(wiekszy, mniejszy)
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Brudnopis

/Nie podlega ocenie/
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Konkursy w wojewddztwie podkarpackim w roku szkolnym 2023/2024

TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

(tacznie 30 p.)

Zadaniaza 1 p.

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Zadania za 2 p.

Nr zadania 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Odpowiedz

Korekta

Punkty

Test T=veniecnnnnn]
Zadania otwarte O = [........ccoevuune. ]
Razem R=[ieeine. ]
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Wybrane wzory fizyczne

Predkos¢ srednia ?:f
t
ey . As
Szybkosé srednia v=_
Szybkos$¢ w ruchu jednostajnym . 2mr
po okregu N
. ., . - v
Przyspieszenie $rednie a=—
t
Szybkosé w prostoliniowym ruchu
. .. . V=Votat
jednostajnie zmiennym
- 1
Proga w .pr-ostol-lnlowym ruchu sz vet+tar
jednostajnie zmiennym 2
. . . $1:82:83:..=1:3:5: ..
Zal Sci Galil
aleznosci Lalileusza siisuismi.. =12:22:32:
Sita ciezkosci Feo= mg
Ped p=mv
Il zasada dynamiki - F = &
- . a=— F=—
(w uktadzie inercjalnym) m t
Sita tarcia T=u-Fn (f=p)
o _F
Cisnienie p=3
Cisnienie hydrostatyczne p=dgh (d=p)
Sita wyporu Fw=dV’g
Sita sprezystosci F=kx
Praca §ta’rej Si’fY . W=Fr
(zgodnej z przesunieciem)
w
Moc p= " P=Fv
L. 1 p?
Energia kinetyczna Ex=-mvi=—
2 2m
Energia potencjalna grawitacji Ep =mgh
Energia mechaniczna E=Ex+Ep
. . . Q
Ciepto witasciwe Cw=—"
mAt
Ciepto przemiany fazowej Q=m-qp
77 . . . W
Sprawnoscé silnika (urzadzenia) n=y -100%
1
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Wybrane wzory fizyczne - cd.

Rozszerzalnos¢ cieplna (liniowa)

[ = l(1+aAt)

o - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej

Prawo powszechnego cigzenia F=G %
Prawo Coulomba F=k qigz
Prawo Ohma _
: ) —=const
(dla statej temperatury przewodnika)
. U
Opor elektryczny R= "

Zaleznosc¢ oporu elektrycznego
przewodnika od jego rodzaju
i wymiaréw geometrycznych

l
R=p e opdr wiasciwy

Zaleznos¢ oporu metali od temperatury

R =Ro (1 +aAt)

o - temperaturowy wspétczynnik oporu

Moc pradu statego wydzielona na L
oporniku p=Ul=FR="5
Praca pradu elektrycznego W= Ult
Opor zastepczy opornikéw Ri=Ri+ Ry
potaczonych szeregowo
Opor zastepczy opornikéw 1 1 1

s —_ = — + f—
potfaczonych réownolegle z Ri Ry
| prawo Kirchhoffa o =hth
(dotyczy wezta (rozgatezienia))
Il prawo Klrchhoffa 11R1 = R
(dla oczka, wersja uproszczona)
Rownanie soczewki i zwierciadta 11,1

, —==+= x>0

kulistego fox oy
Powiekszenie soczewki p= lz—l
Powiekszenie lupy p=-+1

Strona11z11




