UNIWERSYTECKIE
LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

IM, PAWLA ADAMOWICZA W GDARNSKU

orc

pieczatka szkoty

Wojewodzki konkurs z fizyki dla uczniow szkoét podstawowych
w roku szkolnym 2023/2024
Etap wojewodzki

28 lutego 2024

Godzina rozpoczecia: 12.30 Czas trwania: 90 minut

Instrukcja dla ucznia:

1. Test konkursowy na etapie wojewddzkim zawiera 5 zadan (1 - 5).

2. Sprawdz, czy otrzymates$ wszystkie strony arkusza konkursowego (10 stron), ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu komisji.

3. Poprawng odpowiedZ w zadaniach testowych zaznacz krzyzykiem. Jesli sie pomylisz, obrysuj krzyzyk
kotkiem i postaw drugi krzyzyk przy poprawnej odpowiedzi.

4. Rozwigzania zadan otwartych zapisz w wyznaczonych do tego miejscach (pod trescig zadan).

5. W zadaniach otwartych przedstaw tok rozumowania prowadzgcy do odpowiedzi, wartosci liczbowe
podaj z jednostkami.

6. Dozwolone jest uzycie kalkulatora prostego.

7. Nie uzywaj korektora. Jesli sie pomylisz, przekresl btedny tekst i zapisz poprawng wersje obok.
Odpowiedzi napisz kolorem czarnym lub niebieskim.

8. Brudnopis nie podlega ocenie.

9. Zadania, do ktérych zostang podane dwie odpowiedzi, nie beda punktowane.

10.Nie wolno uzywac zadnych dodatkowych kartek na brudnopis, poza brudnopisem, ktdry jest czescia
arkusza konkursowego.

11.Podczas trwania konkursu obowigzuje zakaz posiadania i postugiwania sie telefonami
komaérkowymi.

12.Maksymalna liczba punktéw jakg mozesz uzyskac to 30 pkt.

Uzyskane punkty (wypetnia osoba sprawdzajjca):

Zad. 1 Zad. 2 Zad. 3 Zad. 4 Zad. 5




Zadanie 1. [6 punktow]

Przygotowano obwodd sktadajacy sie z baterii
wytwarzajgcej napiecie U, opornika R=3Q U | | R

i opornika R1. Schemat obwodu pokazuje rysunek | | L
obok. Opornik R1, moze mie¢ rdézne wartosci

oporu. Dla réznych wartosci oporu opornika R1 R1
zmierzono moc wydzielong na tym oporniku oraz e

natezenie pradu ptynace przez ten opornik.
Wykresy umieszczono na nastepnej stronie.

Korzystajgc z wykreséw odpowiedz:

Dla jakiej wartosci opornika R1 moc wydzielona na nim jest maksymalna i ile ta
maksymalna moc wynosi:

Moc maksymalna [W] Wartosc oporu R1 [Q]

Oblicz, ile wynosi wartos¢ napiecia jakie wytwarza bateria:

Zaznacz prawda P, jezeli zdanie jest prawdziwe, jezeli jest fatszywe zaznacz F

Jezeli wartos¢ opornika R1 wzrosnie dwa razy to natezenie pragdu w p F
obwodzie zmaleje dwa razy

Opornik R1 moze mieé dwie rézne wartosci a moc wydzielona na nim p .
bedzie taka sama

Jezeli moc wydzielona na oporniku R1 jest maksymalna to przez p F
opornik R ptynie prad o wartosci 1A




Moc wydzielona na oporniku R1

3,5

2,5

P, W

15

0,5

Natezenie pragdu w obwodzie

2,5

0,5

R1, Q
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Zadanie 2. [9 punktow]
Klocek zamocowano do poziomej sprezyny. Rozciggnieto
sprezyne w prawo i puszczono. Uktad zaczat poruszac sie,

a potfozenie klocka w kolejnych chwilach czasu pokazuje
ponizszy wykres x(t). : E '\-:"' E E E 1

Linia czerwona na wykresie odpowiada sytuacji gdy nie ma
tarcia, czarna zas, gdy wystepuje ttumienie ruchu (np. tarcie).
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Wypisz wszystkie chwile czasu pokazane na wykresie w ktérych klocek poruszajacy sie
bez tarcia $cisngt maksymalnie sprezyne, czyli jest w potozeniu najbardziej na lewo od
swojego potfozenia rownowagi.

......................................................................................................................................................

Znajac odczytany okres z poprzedniego punktu, oblicz i podaj doktadne wartosci
wszystkich chwil czasu pokazanych na wykresie, w ktérych wartos$¢ predkosci klocka
(co do wartosci bezwzglednej) poruszajgcego sie bez tarcia ma wartosé¢ maksymalna.



Zaznacz prawda P, jezeli zdanie jest prawdziwe, jezeli jest fatszywe zaznacz F

Klocek poruszajacy sie z tarciem i klocek poruszajgcy sie bez tarcia p F
osigga takg samg predkosé po czasie 1,25s

Catkowita energia mechaniczna (kinetyczna i sprezystosci) klocka p .
poruszajgcego sie bez tarcia jest stata

Catkowita energia mechaniczna (kinetyczna i sprezystosci) klocka p F
poruszajgcego sie z ttumieniem jest stata

Po czasie 2,5s od rozpoczecia ruchu klocek poruszajacy sie bez

tarcia byt wychylony w lewo o okoto 0,6cm dalej niz klocek p .
poruszajacy sie z tarciem po takim samym czasie od rozpoczecia

ruchu

Zadanie 3. [3 punkty]

Ciato porusza sie po poziomej powierzchni ruchem jednostajnym prostoliniowym, gdy
jest ciggniete pozioma sitg o wartosci F=4N. Jezeli sita bedzie miata wartos¢ 8N, to ciato
porusza sie z przyspieszeniem 2m/s? Oblicz mase tego ciata.



Zadanie 4. [5 punktow]

Trzy fadunki elektryczne ustawiono w jednej linii. tadunki 1 i 2 (zaznaczone na
niebiesko) sg unieruchomione, tadunek zaznaczony na czerwono przesuwano wzdtuz
linii, na ktérej umieszczono tadunki i mierzono site elektryczng (wypadkowa) dziatajaca
na niego pochodzacy od tadunku 1 2.

Na wykresie pokazano wartos¢ sity dziatajgcej na tadunek czerwony w zaleznosci od
jego potozenia na osi x.

Jezeli sita wypadkowa dziatajgca na tadunek czerwony jest skierowana w prawo to na
wykresie zaznaczono jej wartos¢ jako dodatnig, jezeli jest skierowana w lewo jako
ujemna.

tadunek zaznaczony na czerwono jest dodatni. tadunki 1 i 2 majg co do wartosci
bezwzglednej takie same wartosci. Schematycznie, bez zachowania skali, uktad trzech
tadunkow pokazano na rysunku.
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Site oddziatywania pomiedzy dwoma fadunkami Qi1 i Q2 odlegtymi o R od siebie
mozna obliczy¢ ze wzoru:

kQ.1Q;
F = R?

k — stata proporcjonalnosci,

Podaj jednostke k w uktadzie jednostek SI.



Zadanie 5. [7 punktow]

Z pewnej wysokosci puszczano kulke, ktéra | Numer Predkos¢ poczatkowa
wpadata do wody. Predkosci kulki w wodzie | préby kulki w wodzie [m/s]

w kolejnych chwilach czasu pokazano na | Prébal 15

wykresie ponizej. Kulke puszczano cztery razy, | Préba 2 10

z roznych wysokosci, dlatego predkos¢ | préba 3 5

poczatkowa z jaka wpadata do wody jest inna | préba 4 20

i wynosi tak jak przedstawiono w tabeli obok.

Predkos¢ kulki w wodzie dla réznych prob

21
20
19
18
17
16

15
14
13
12

<
£
= 11
10 T
9
8
7
6
5
4
0 1 2 3 4 5 6 7
t,s
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Na kulke w wodzie dziatajg sity: ciezkosci, wyporu i sita oporu ruchu w wodzie. Sita
oporu nie jest stata, tylko wprost proporcjonalna do predkosci ruchu ciata.

Wopisz do tabelki kierunek sity wypadkowej (w gére czy dot) w kazdej z czterech prob.

Wpisz do tabelki ponizej jakim ruchem poruszata sie kulka w kazdej z prob w czasie od
0 do 1 sekundy ruchu w wodzie, masz do wyboru:

A) ruchem jednostajnym,

B) ruchem zmiennym przyspieszonym, ale nie jednostajnie

C) ruchem zmiennym opdznionym, ale nie jednostajnie

D) ruchem jednostajnie zmiennym przyspieszonym,

E) ruchem jednostajnie zmiennym opdznionym,



nr Kierunek sity wypadkowej Charakter ruchu w chwili od 0 do 1s
Préba 1
Préba 2
Préba 3
Préba 4

Przeanalizuj wykres i wybierz prébe, dla ktérej strata energii kinetycznej kulki
pomiedzy chwilg t=0s a chwilg t=7s jest najwieksza i dla ktorej proby wzrost energii
kinetycznej pomiedzy chwilami t=0 i t=7s jest najwiekszy

Oszacuj, ile razy maksymalnie zmalata energia kinetyczna kulki w przedziale czasu od
t=0 do t=7s.

Oszacuj, z jaka predkoscig powinna poruszad sie kulka w wodzie w chwili t=0, aby
zmiana energii kinetycznej w trakcie ruchu byta jak najmniejsza.



BRUDNOPIS, nie podlega ocenie
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