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w roku szkolnym 2024/2025

Kuratorium Oswiaty we Wroctawiu / Dolno$laski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu

INSTRUKCJA

. Pisz wyraznie czarnym lub niebieskim dtugopisem.

. Whpisz swoj kod na kazdej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi.

. Wszystkie swoje odpowiedzi wpisz na karcie odpowiedzi, tylko one beda oceniane przez osobe
sprawdzajaca. Nie uzywaj korektora. W razie pomytki skresl odpowiedz i napisz jeszcze raz.

. Pamietaj, Ze pracujesz samodzielnie. Nie mozesz korzysta¢ z zadnych pomocy. Potrzebne informacje
zawarte sa w tresci zadan.

. Poza arkuszem, kartg odpowiedzi i brudnopisem nie mozesz uzywac innych kartek.

. Przy kazdym zadaniu zapisano mozliwg do zdobycia liczbe punktow.

. Maksymalna liczba punktéw do zdobycia wynosi 30.

Powodzenia!
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CZESC |
Wybierz i zaznacz poprawne odpowiedzi w zadaniach zamknietych. Odpowiedzi przenies do karty
odpowiedzi.

1. Uczniowie mieli cztery jednakowe naczynia wypetnione réznymi

Substancja Gestosé
cieczami do tego samego poziomu. Do kazdego naczynia wrzucili po [kg/m?]
jednym z czterech klockéw w ksztatcie szescianu. Wszystkie klocki

. . .. . . benzyna 700
wykonane byly z tej samej substancji oraz miaty takie same -
wymiary. Na podstawie danych z tabeli oraz informacji w tresci oliwa 920
zadania, wskaz prawidtowe dokoriczenie zdania. (0-1) mleko 1030

nafta 810
Najmniej zanurzy sie klocek umieszczony w gliceryna 1260
A. w wodzie. woda 1000
B. w mleku.

C. woliwie.

D. w glicerynie.

2. Wskaz zdanie nieprawdziwe. (0-1)

A. Moc urzadzenia to szybko$é wykonywania pracy w jednostce czasu.

B. Moc urzadzenia podawana jest w kW lub KM (ko mechaniczny).

C. Moc urzadzenia to inaczej wartos¢ zgromadzonej energii wewnetrzne;j.
D. Moc jest to praca wykonywana w jednostce czasu.

3. Dziewczynka jedzie na rolkach po poziomym, gtadkim, prostoliniowym fragmencie asfaltowej $ciezki.
W pierwszej minucie ruchu przejechata droge 180 m. Przyjmij, ze poruszata sie ruchem jednostajnym.
Wskaz prawidtowe dokoriczenie zdania. (0-1)

Droga przebyta przez dziewczynke po 15 minutach jazdy wynosi
A. 180 m.

B. 450 m.

C. 1800 m.

D. 2700 m.

4. Wyrdéinia sie trzy sposoby elektyzowania ciat: przez tarcie, dotyk oraz indukcje elektrostatyczng (przez
wptyw). W wyniku pocierania foli z polietylenu kawatkiem wetnianej tkaniny, folia zostata
naelektryzowana tadunkiem ujemnym. Wskaz prawidtowe dokonczenie zadania. (0-1)

W opisanej sytuacji, po potarciu folii, wetniana tkanina jest

A. naelektryzowana fadunkiem ujemnym o takiej samej wartosci jak folia z polietylenu.
B. naelektryzowana fadunkiem dodatnim o takiej samej wartosci jak folia z polietylenu.
C. naelektryzowana tadunkiem ujemnym o mniejszej wartosci niz folia z polietylenu.

D. elektrycznie obojetna.
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5. Na izolowanym podtozu umieszczono dwie metalowe jednakowe kulki. Kulki s3 naelektryzowane
ujemnymi tadunkami elektrycznymi i nie stykajq sie ze sobg, tak jak pokazuje rysunek. Kulki zetknieto ze
soba, a nastepnie znowu rozsunieto do poczatkowego potozenia. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan.
Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, gdy jest fatszywe. (0-3)

A. | Catkowity tadunek elektryczny uktadu kulek po ich zetknieciu zmniejszyt sie.

Po zetknieciu kulek, bedg one naelektryzowane ujemnie i na kazdej z nich bedzie tadunek o wartosci
-4mC.

W chwili zetkniecia kulek elektrony z kulki B przeptyng na kulke A, a catkowity tadunek uktadu nie
ulegnie zmianie.

6. Przez jeden przewodnik przeptywa tadunek 5 mC w ciggu 2 sekund, a przez drugi przewodnik tadunek
7,5 mC w ciggu 3 sekund. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, gdy jest fatszywe. (0-3)

A. | W ciggu 7 sekund przez oba przewodniki przeptywa taki sam tadunek.

Przez poprzeczny przekrdj pierwszego przewodnika przeptywa w tym samym czasie 2/3 tadunku
przeptywajgcego przez poprzeczny przekrdj drugiego przewodnika.

Natezenie pradu ptynacego przez oba przewodniki mozna zmierzy¢ za pomocg witgczonego do
obwodu réwnolegle woltomierza.

7. Na wykresie przedstawiono zalezno$¢

przyspieszenia od czasu dla ruchu pewnego ciata. alm/s’] A
Ciato na poczatkowo spoczywato. Na podstawie 3
informacji zawartych na wykresie oraz swojej

wiedzy wskaz, z jakg predkoscig poruszato sie to 2

ciato po o$miu sekundach ruchu. (0-1)

Y

-+
~—

w
—_

A. 10m/s B. 15m/s C. 20m/s D. 26m/s
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8. Na rysunku przedstawiono réine obiekty poruszajgce sie po prostoliniowym torze wraz z wartoscig
predkosci, z jaka sie poruszaja. Zwroty predkosci biegacza i jezdZca sg skierowane przeciwnie do zwrotéw
predkosci rowerzysty i karetki. Na podstawie informacji zawartej na rysunku oraz swojej wiedzy uzupetnij
zdania, wpisujac numery dwdch obiektow, ktdre spetniajg warunki podane w zdaniach. (0-2)

60 km/h
2m/s 240 m/min 6m/is WV,
@
3 # & % -
1. 2. 3. 4,

A. Z najwiekszg wartoscig predkosci poruszajg sie wzgledem siebie obiekty nr ..... i ...... .

B. Z najmniejszg wartoscig predkosci poruszajg sie wzgledem siebie obiekty nr ..... [

Tekst do zadannnr9,10i 11

Skoro ciata ciezsze od powietrza nie chciaty unosi¢ sie w gore, nalezato wykorzystac fakt, ze czyniq to
samorzutnie wszelkie ciata od powietrza lzejsze. Tak wtasnie powstaly balony. (...). Jak wiadomo, kazdy gaz
Izejszy od powietrza unosi sie do gory. Jesli dziatajgca nan sita jest dostatecznie duza, to mozemy go
dodatkowo obciqzyc tadunkiem, ktory w ten sposob tez zostanie uniesiony do gory. Mozemy tatwo obliczy¢
maksymalng mase takiego tadunku, korzystajgc z rownowagi sit napisanej w postaci:

4
gnr3(pp —pg)g =4nr?dprg + mg (1)

Lewa strona, w ktdrej r jest promieniem balonu, a p, i p, — gestosciami powietrza i wypetniajgcego balon
gazu, wyraza site ciggu do gory, bedgcq po prostu réznicq miedzy ciezarami powietrza i gazu w objetosci
balonu. Po prawej stronie mamy natomiast ciezar powtoki o gestosci py i grubosci d oraz cigzar tadunku.
Mase, jakq balon jest w stanie unies¢, mozemy zatem wyrazi¢ w postaci:

_4

m= 3m‘3(pp — pg) — 4nridps (2)

Aby balon mdgf sie unies¢ w gore, wypetniajgcy go gaz musi by¢ Izejszy od powietrza (pg < pp). Ponadto
wzrost réznicy gestosci powoduje wzrot nosnosci balonu, ktéra wyrazona jest przez pierwszy czfon po prawej
stronie rownania (2). W tabeli podana jest nosnosc dla kilku réznych gazéw. Przytoczone liczby wyrazajg po
prostu, ile kilogramdéw (wliczajgc w to oczywiscie powtoke balonu) moze unies¢ 1m? gazu.

Gaz Nosnos¢
[kl
Wodoér 1,20
Hel 1,10
Metan 0,57
Amoniak 0,53
Gorgce powietrze 0,26

za: Krzysztof Ernst, Fizyka Sportu, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
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9. Na podstawie informacji zawartych w tekscie oraz swojej wiedzy ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan.
Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, gdy jest fatszywe. (0-3)

Obliczajagc mase mozliwg do uniesienia przez balon trzeba uwzgledni¢ materiat, z ktérego jest
wykonany balon.

Ze wzgledu na swojg matg nosnosc gorgce powietrze jest wykorzystywane w odpowiednio duzych
balonach.

C. | Na mase, jakag moze unies¢ balon, ma wptyw rozmiar tej masy.

10.Dwa balony, jeden napetniony helem, a drugi gorgcym powietrzem, mogg unie$é takag sama mase
catkowita, w tym mase powtoki balonu i podwieszong mase. Na podstawie informacji zawartych w tekscie
wskaz prawidtowa odpowiedz. (0-1)

A. Promien balonu z helem musi by¢ okoto 2 razy wiekszy niz promien balonu z gorgcym powietrzem.
B. Promien balonu z gorgcym powietrzem musi by¢ okoto 2 razy wiekszy niz promien balonu z helem.
C. Objetos¢ balonu z gorgcym powietrzem musi by¢ okoto 4 razy wieksza niz objetos¢ balonu z helem.
D. Objetos¢ balonu z helem musi by¢ okoto 4 razy wieksza niz objeto$¢ balonu z gorgcym powietrzem.

11. Na podstawie informacji zawartych w tekscie uzupetnij podane zdanie, wybierajac wtasciwe stowo. (0-2)

A. ROznica gestosci helu i powietrza jest mniejsza / wieksza niz réznica gestosci amoniaku i powietrza.

B. Gestos¢ gorgcego powietrza jest mniejsza / wieksza niz gesto$¢ powietrza nieodgrzanego.

czesc il
Przeczytaj uwaznie zadania i zapisz rozwigzania na karcie odpowiedzi. Pamietaj o zapisaniu swojego toku
rozumowania i wszystkich obliczen.

12. Na rysunku przedstawiono wykresy zalezno$ci pracy W od czasu t dla dwdch silniczkéw elektrycznych.
Na podstawie danych zawartych na wykresie i stosownych obliczen uzupetnij zdania, wpisujac w miejsce
kropek odpowiednie wartosci. (0-2)

W [J] A
60
50
40
30
20
10

0 2 4 6 8 10t

A. Mocsilniczka | jest rowna ............ W.

B. Mocsilniczka ll jest .............. razy mniejsza od mocy silniczka I.
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13. Na sitomierzu zawieszono kulke o nieznanej gestosci. Sitomierz wskazat 10 N. Nastepnie catkowicie
zanurzono kulke w wodzie. Sitomierz wskazat 8 N. Oblicz gestosc substancji, z jakiej wykonana jest kulka.
Gestos¢ wody wynosi dw= 1000 kg/m3. (0-2)

10N I N
® O

14.Rowerzysta porusza sie po prostoliniowym odcinku sciezki rowerowej. Masa rowerzysty razem
zrowerem jest rowna m=60 kg. Wykres przedstawia zaleznos¢ wartosci predkosci v od czasu t dla
pierwszych 20 minut ruchu rowerzysty. Wykorzystujgc dane z wykresu, oblicz szybkos$¢ srednig rowerzysty
na tym odcinku trasy. Wynik wyraz w km/h. (0-2)

A

>

k
v[H]
48
36

24
12

-

0 5 10 15 20 t [min]

15. Woda, znajdujgca sie w studni o giebokosci 8 metréow, jest pompowana na powierzchnie ziemi.
Przyjmij, ze 1 litr wody ma mase réwna 1 kilogram. Oblicz moc silnika pompy, jesli w czasie 5 minut
pompowane jest 30 hektolitréw wody. Przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego réwna 10 m/s?. (0-2)

16.Z wysokosci h1=40 cm spada na miedziang ptytke stalowy mtot o masie m=10 kg. Po uderzeniu miot
odskakuje na wysokos$¢ ho=2 cm. Oblicz, o ile stopni wzro$nie temperatura ptytki, jesli 60% ciepta
przekazane zostato ptytce. Masa ptytki wynosi 0,5 kg, ciepto wtasciwe stali c1=460 J/(kg-°C), a ciepto
wtaséciwe miedzi c,=380 J/(kg-°C). Przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego réwng 10 m/s2. (0-3)
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