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Numer
zadania

Poprawna odpowiedz

Liczba
punktéw

Zasady przyznawania punktow

1.

C

1

1 punkt — poprawna odpowiedz

2.

A.F B.F CP

2

2 punkty — wszystkie poprawne odpowiedzi
1 punkt — dwie poprawne odpowiedzi

0,5

1 punkt — poprawna odpowiedz

A.F B.F CP

2 punkt — wszystkie poprawne odpowiedzi
1 punkt — dwie poprawne odpowiedzi

C

1 punkt — poprawna odpowiedz

C

1 punkt — poprawna odpowiedz
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2 punkty — prawidtowy wynik A = 21m wraz

z prawidtowa jednostka zapisany z doktadnoscig do
dwdch cyfr znaczacych oraz prawidtowa metoda
obliczenia najwiekszej dtugosci fali

1 punkt — poprawne zapisanie zaleznosci pozwalajacej
obliczy¢ dtugos¢ fali oraz prawidtowy wyboér
czestotliwosci 16 Hz oraz zapisanie predkosci dzwieku
340m/s i uzyskanie prawidtowego wyniku z prawidtowa
jednostka

0 punktéw — brak rozwigzania lub nieprawidtowe
rozwigzanie
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3 punkty — prawidtowy wynik pracy pradu elektrycznego
wraz z prawidtowa jednostka oraz obliczenie wskazania
amperomierza 1=0,268A wraz z prawidtowg jednostka
oraz prawidtowa metoda obliczenia obu szukanych
wielkosci fizycznych
2 punkty — prawidtowa metoda obliczenia pracy pradu
elektrycznego przeptywajgcego przez opornik R; oraz
prawidtowy wynik oraz wyliczenie oporu zastepczego
R, = 18,671
1 punkt — prawidtowa metoda obliczenie natezenia
pradu w catym obwodzie oraz podanie wyniku wraz z
jednostka z wykorzystaniem poprawnie obliczonej
wartosci oporu zastepczego.
0 punktoéw — brak rozwigzania lub nieprawidtowe
rozwigzanie lub prawidtowy wynik wynikajacy z btedu
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W = (0,125 A)2 - 15Q - 120s
W = 28,125] = 28,1]

merytorycznego np. nieprawidtowego rozrdznienia
potaczenia opornikdw.

Fg — ciezar lub sita grawitacji,
Fn — sita sprezystosci nici,

Fm — sita oddziatywania miedzy
magnesami,

2 punkty — narysowanie sit: Fg — sita grawitacji,

Fm — sita oddziatywania miedzy magnesami
(skierowanych w doét) i F, — sita sprezystosci nici
(skierowana do gory) z zachowaniem na rysunku
warunku rownowagi sit (nie wystarczy zapis Fn = Fu + Fg)
oraz prawidtowe zapisanie nazw sit

1 punkt — narysowanie sit: F; — sita grawitacji,

Fm — sita oddziatywania miedzy magnesami
(skierowanych w doét) i F, — sita sprezystosci nici
(skierowana do géry) z zachowaniem na rysunku
warunku réwnowagi sit (nie wystarczy zapis Fn = Fu + Fg)
bez podania prawidtowych nazw lub narysowanie trzech
sit z odpowiednimi zwrotami oraz prawidtowe nazwanie
sit, ale brak warunku réwnowagi sit zachowanego na
rysunku

0 punktéw — brak rozwigzania lub btgd merytoryczny
(np. rysunek sit dla magnesu 2) lub brak rysunku
wymaganych sit lub wszystkie sity narysowane z takimi
samymi zwrotami, brak sity oddziatywania miedzy
magnesami

10.

AEpzmmg(hl‘h2)=39 J

0,40Ep=mmciAt (1)

0,4E.
At=—"-2L

=0,007 °C = 0,007K

mm:Cq

3 punkty — prawidtowy wynik At wraz z prawidtowg
jednostkg 0,007K oraz prawidtowa metoda obliczenia
réznicy temperatury

2 punkty — prawidtowe wyznaczenie wartosci réznicy
energii AEp=39 J oraz zapisanie réwnania (1) lub
rownowaznej postaci faczacej 0,4AEp z ogrzaniem mtota
lub prawidtowe rozwigzanie zadania oraz wynik At wraz z
prawidtowq jednostka oraz prawidtowa metoda
obliczenia réznicy temperatury uzyskane przy brak
uwzglednienia réznicy energii w rozwigzaniu

1 punkt — prawidtowe wyznaczenie wartosci roéznicy
energii AEp=39J

0 punktow — brak rozwigzania lub nieprawidtowe
rozwigzanie lub prawidtowy wynik wynikajacy z btedu
merytorycznego.

11.

2 punkty — prawidtowe narysowanie dalszego biegu
promieni przechodzacych przez obie $cianki blokéw w
obu przypadkach

1 punkt — prawidtowe narysowanie biegu promieni
przechodzacych przez caty blok tylko w jednym z
przypadkéw

0 punktoéw — brak rozwigzania lub nieprawidtowe
rozwigzanie

Wojewddzka Komisja Konkursowa, zDolny Sigzak 2024/2025, FIZYKA — etap wojewddzki




Zadanie doswiadczalne:

12. A

2 punkty — kompletny opis czynnosci prowadzgcych do prawidtowe] realizacji zadania
doswiadczalnego uwzgledniajgcy koniecznos¢ kilkukrotnego pomiaru: zmierzenie catkowitej dtugosci
tancuszka minimum trzykrotnie; utozenie tektury na stole tak, aby umozliwi¢ swobodne zwisanie
tancuszka z tektury (np. ktadac tekture tak, aby jej krétsza krawedz pokrywata sie z krawedzig fawki);
utozenie tancuszka na tekturze réwnolegle do dtuzszej krawedzi tektury, tak, aby jego koniec pokrywat
sie z jej krotsza krawedzig, a faricuszek byt w petni rozciggniety; powolne wysuwanie faricuszka tak,
aby jego koniec zwisat swobodnie poza krawedz tektury do momentu, az taficuszek zacznie sie zsuwacé
samodzielnie; pomiar dtugosci zwisajgcej czesci tancuszka powodujgcej samoistny ruch tancuszka.
Powtdrzenie procedury minimum 3 razy.

Pomiar dtugosci czesci tancuszka pozostajacej na tekturze prowadzi do tego samego rozwigzania i jest
tak samo punktowany.

1 punkt — niepetny opis czynnosci lub brak informacji o koniecznosci kilkukrotnego pomiaru wielkosci

0 punktéw — niepetny opis czynnosci i brak informacji o koniecznosci kilkukrotnego pomiaru wielkosci
lub brak rozwigzania lub nieprawidtowe rozwigzanie lub btgd merytoryczny zawarty w opisie

12.B

3 punkty — zapisanie wszystkich wynikdw pomiaréw zgodnie z zaproponowang metodg pomiarowa
prowadzacg do prawidtowego rozwigzania w kompletnej tabeli zawierajgcej opisy i jednostki
mierzonych wielkosci fizycznych

2 punkty — zapisanie wszystkich wynikdw pomiaréw zgodnie z zaproponowana metodg pomiarowa
prowadzacg do prawidtowego rozwigzania w formie innej niz tabela lub brak istotnych elementow w
opisie tabeli

1 punkt — niepetny zapis wynikdw lub zapisanie wszystkich wynikéw pomiaréw razem z
nadmiarowymi, btednymi danymi, nieprawidtowo wyliczony wspétczynnik tarcia

0 punktow — brak rozwigzania lub nieprawidtowe rozwigzanie

Przyktadowe wyniki pomiarow:

Numer pomiaru | 1 2 3 4 5

l,cm 40,0 40,2 40,0 39,8 40,0

I, cm 9,4 9,0 9,2 9,2 9,0

| — catkowita dtugosé taricuszka
I, — dtugosc¢ zwisajacej poza tekturg czesci tancuszka

12.C

2 punkty — prawidtowe wyznaczenie wspodtczynnika tarcia statycznego jako wartosci $Sredniej z
przeprowadzonych pomiaréw

1 punkt — wyznaczenie wspodtczynnika tarcia statycznego jako wynik pojedynczego pomiaru lub btad
w obliczeniach, ale prawidtowa metoda wyznaczenia wspotczynnika tarcia statycznego

0 punktéw — brak rozwigzania lub nieprawidtowe rozwigzanie lub prawidtowy wynik liczbowy
uzyskany poprzez btedne rozwigzanie
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Przyktadowe rozwigzanie:

Numer pomiaru | 1 2 3 4 5
l,cm 40,0 40,2 40,0 39,8 40,0
l¢= 40,0 cm

I3, cm 9,4 9,0 9,2 9,2 9,0
I=lg-l1, cm 30,6 31,2 30,8 30,6 31,0
f 0,31 0,29 0,30 0,30 0,29
fer 0,30

f¢— wartosc Srednia wspotczynnika tarcia statycznego

Dla poszczegdlnych pomiaréw wspodtczynnik tarcia statycznego wyznaczono korzystajgc z warunku
rownowagi sity tarcia statycznego, dziatajgcej na czes¢ faricuszka umieszczong na tekturce (l2) oraz
sity grawitacji dziaftajgcej na zwisajaca czesc tancuszka (l1), przyjmujac, ze masa obu czesci tancuszka
jest proporcjonalna do ich dtugosci.

Wodweczas réwnanie wynikajace z tego warunku ma postaé: l,gf = l;g, gdzie g — przyspieszenie
ziemskie, a wspotczynnik tarcia statycznego mozna obliczy¢ ze wzoru:

p=l

_Tz

12.D

3 punkty — prawidtowe zapisanie wartosci wspoétczynnika tarcia statycznego wraz z oszacowang
niepewnoscia wynikajacg z najwiekszej rozbieznosci wyniku $redniego i pojedynczego pomiaru
0,30+0,01 oraz wskazanie przynajmniej dwdch czynnikéw wptywajgcych na niepewnos¢ pomiaru (np.
niepewnos¢ pomiaru catkowitej dtugosci faricuszka wynikajgca z doktadnosci linijki, niepewnos$é
jaka dtugosc¢ zwisajgcej czesci taricuszka powoduje ruch catego tancuszka, budowa tancuszka — podziat
na oczka) lub prawidtowe zapisanie wartosci wspoétczynnika tarcia statycznego wraz z niepewnoscia
oszacowang inng metodg (z prawidtowym uzasadnieniem) oraz wskazanie przynajmniej dwdch
czynnikdw wptywajacych na niepewnos¢ pomiaru;

2 punkty — zapisanie wartosci wspoéfczynnika tarcia statycznego bez niepewnosci oraz wskazanie
przynajmniej dwoéch czynnikdw wptywajacych na niepewnos¢ pomiaru lub poprawne zapisanie
wyniku wraz z uzasadniong przyjeta niepewnoscia oraz wskazanie tylko jednego czynnika
wptywajgcego na niepewnos¢;

1 punkt — zapisanie wartosci wspoétczynnika tarcia statycznego bez niepewnosci i wskazanie
przynajmniej jednego czynnika wptywajacego na niepewnos$¢ pomiaru lub zapisanie wartosci
wspotczynnika tarcia statycznego wraz z niepewnoscig ale bez uzasadnienia przyjetej niepewnosci
oraz wskazanie przynajmniej jednego czynnika wptywajgcego na niepewnos$¢ pomiaru;

0 punktéw — brak rozwigzania w postaci podania wartos¢ wspotczynnika tarcia statycznego lub
nieprawidtowe rozwigzanie lub btagd merytoryczny.

12

Komentarz: Wyznaczenie wspdtczynnika tarcia statycznego, oparte o metode réwni pochytej byto
oceniane analogicznie, z uwzglednieniem réznic (np. w przypadku Zrédet niepewnosci oraz
szacowania niepewnosci) wynikajgcych z metody.
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